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RESUMO

A regido sul-sudeste de Minas Gerais compreende a borda sul do Craton S3o
Francisco, que é delimitado pelo Orégeno Brasilia meridional. A migracao do orégeno em
diregdo ao craton gera erosdo das pilhas sedimentares neoproterozoicas e resulta em

depdsitos ediacaranos tipo-flysch, recorrentes na Nappe Andrelandia, composta por
metawackes e metapelitos.

A area de estudo é situada no dominio dos metawackes, entre Sao Jodo Del Rei e
Barbacena (MG). Segundo Noce (1987) e Paciullo (2000), o biotita xisto da regido é tido
como a unidade autéctone mais jovem da sequéncia sedimentar, enquanto Ebert (1968)
sugere que o biotita xisto, correlato a Formagao Carandai basal, foi recolocado a niveis

superiores por empurrées.

O biotita xisto (Xisto Santo Antonio), como unidade aléctone da Nappe Andrelandia,
apresenta metamorfismo homogéneo de facies xisto verde por toda sua extensao e registra
assinatura geoquimica tipo-wacke, tal qual o biotita xisto sobreposto ao Grupo Carrancas o
metamorfismo regional do tipo Barroviano aumenta de norte para sul, como observado no

dominio dos metawackes de Sao Joao Del Rei a Andrelandia.

A pilha metassedimentar de Sdo Jodo Del Rei revela, ac menos, trés fases de
deformacéo (D1, D2, D3) e pico metamdrfico sin-D2 em facies xisto verde, zona da biotita
(T~ 500°C). Feigdes estruturais macro e microscopicas registram evento cinematico de
orientagdo nordeste-sudoeste associade ao cavalgamento do embasamento sobre os
metassedimentos, que desenvolveu uma deformagdo transpressiva com dobramentos

vergentes para nordeste sin-D2.

Dados estruturais e das condigdes metamérficas auxiliam na reconstrugédo da
deformacdo que resultou na discordancia e nos dobramentos da unidade do biotita xisto

(metawackes) sobre os metapelitos de Sao Jo&o Del Rei.



ABSTRACT

The southern-southeastern area of Minas Gerais comprehends the southern border
of the Sao Francisco craton delimited by the South Brasilia orogen. The orogen migration
caused erosion of the neoproterozoic sedimentary piles and resulted into ediacaran flysch-

type deposits that occur within the Andrelandia Nappe, composed by metawackes and
metapelites.

The study area is located in the metawackes domain, between Sao Jodo Del Rei and
Barbacena (MG). For Noce (1987) and Paciullo (2000), the biotite schist in this area is known
as the youngest autochtonous unit of the Sdo Jodo Del Rei Group sedimentary sequence,
whereas Ebert (1968) suggests that the Carandai Formation-correlated-schist has been
relocated to higher levels by thrusts.

The biotite schist (Santo Antonio Schist), as an allocthonous unit of the Andrelandia
nappe, presents homogeneous greenschist-facies metamorphism throughout its extension
and registers wacke-like geochemical signature, as well as the biotite schist upon the
Carrancas Group. The regional barrovian-type metamorphism increases from north to south,

such as observed in the metawacke unit from S&o Jodo Del Rei to Andrelandia.

The sedimentary pile of the Sdo Jodo Del Rei Group reveals, at least, three
deformation events (D1, D2, D3) and D2-peak metamorphism at greenschist-facies, biotite
zone (T~ 500°C). Macro and microscopic structural features register a northeast-southwest
kinematic event related to the basement thrust that developed a transpressional deformation

which builds up northwest-vergent tight D2 folds.

Metamorphism facies conditions and structural data help rebuild the deformation that
resulted into the biotite schist folds and thrusting upon the Sao Jodo Del Rei metapelitic

formations.
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1. INTRODUGAO

A complexidade estrutural da borda sul do Craton Sé&o Francisco & relacionada com a
delimitagao frontal com o Orégeno Brasilia meridional, que é constituido por um sistema de
nappes neoproterozoicas. O fechamento do paleoceano Goianides resultou em varios
processos orogénicos e provocou a exumagdo de sedimentos peldgicos. O sistema de
Nappes Andrelandia representa o terreno subductado sob o bloco Paranapanema durante a
colisdo com a placa Sao Francisco. O segmento da Nappe Andrelandia é constituido por
uma sequéncia metapsamitica-pelitica e de metawackes. (Campos Neto et al., 2007).

Neste dominio, os metawackes s&o representados por um litotipo simplificadamente
denominado de biotita xisto. O biotita xisto & uma unidade aléctone que se estende de
Andrelandia a Carrancas, onde ela cavalga o Grupo Carrancas.

Na regido de Sao Joao Del Rei, Ebert (1968) observou a ocorréncia de um biotita
xisto (grauvaca conglomeratica) que denominou de Formagédo Rio Elvas e sugeriu que a
unidade n&o se encontra um posigao de empilhamento normal, ja que ela seria correlata a
Formacado Carandai, definida como base do Grupo Séo Joao Del Rei, demarcado na Figura
1. A estratigrafia do Grupo S&o Joao Del Rei desenvolvida por Ebert (1968) & constituida, da
base para o topo, da Formagdo Carandai (grauvacas conglomeraticas) correlata a
Formacéao Rio Elvas (mica xistos, filitos e grauvacas), Formagéo Barroso (calcarios e calcio-
xistos e filitos) e Formagao Prados (metassiltitos listrados) e utilizada como base para a

reconstrucao deformacional da area.
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Figura 1: Mapa tectonico da infraestrutura do sistema de nappes a sul da borda do
Craton Sao Francisco, com destaque da localizagdo da area de estudo, na regido do
Grupo Sao Joao Del Rei. Extraido de Campos Neto et al. (2007).

Estudos posteriores definem a unidade como autéctone da sequéncia
metassedimentar do Grupo Sao Jodo Del Rei (Trouw et al., 1983, Noce, 1987). As
condigbes metamadrficas de facies xisto verde e infraestrutura de dobramentos apertados
dispostos sobre os metapelitos da Formagéo Prados e Barroso mostram inconsisténcias na
correlagao estratigrafica proposta por eles.

Os metawackes apresentam condigées metamorficas de facies xisto verde uniformes
por toda sua extensao e foram transportados por distancias quilométricas, o que sugere que

a unidade do biotita xisto de Sao Joao Del Rei seja parte constituinte dos metawackes da

Nappe Andrelandia.

2. FUNDAMENTAGAO BIBLIOGRAFICA

A borda sul do Craton Sao Francisco € caracterizada por uma complexidade
estrutural devido ao limite frontal do orégeno Brasilia meridional, da Provincia Tocantins. O
orégeno Brasilia meridional € produto da colisao da placa Sao Francisco (margem passiva)
com o bloco Paranapanema (margem ativa) e caracterizado por uma pilha de nappes
neoproterozoicas. A pilha € composta pela Nappe Socorro-Gauxupé com afinidades de raiz
de arco magmatico; Sistema de Nappes Andrelandia, terreno subductado sob o bloco

Paranapanema e aléctone sobre o Sistema de Nappes Carrancas da placa Sao Francisco



(Campos Neto & Caby, 1999; 2000, Campos Neto, 2000; Campos Neto et al., 2004; Trouw
et al., 2000).

A Nappe Andrelandia é composta por metapelitos, na base, metawackes e uma
sequéncia metapelito-psamitica, no topo (Campos Neto et al., 2007). Metawackes de mais
baixo grau metamérfico ocorrem também, discordantes ou tectonicamente imbricados no
interior do Sistema de Nappes Carrancas (Campos Neto et al., 2011; Westin e Campos
Neto, 2013). Estes consistem em depésitos tipo flysch resultantes da migragao do orégeno
em diregao ao craton e se estendem para nordeste até a regido de Sdo Jodo Del Rei.

O biotita xisto compreendido nas proximidades de S3o Jodo Del Rei registra
metamorfismo em facies xisto verde uniformemente ao longo de toda sua extenséo e se
encontra discordante e localmente em cavalgamentos sobre o Grupo Carrancas a sudoeste
e sobre a Formagao Prados do Grupo Sao Jodo Del Rei, na area de estudo (Ribeiro et al.,
2013). Ebert (1968) sugeriu que a unidade do biotita xisto de Sdo Jodo Del Rei fosse
aloctone enquanto Trouw et al.(1983) consideram-na autéctone e Paciullo et al.(2000)
introduzem-na na sucessao sedimentar Andrelandia como litofacie A5.

Trouw et al. (1983) afirmam que a regido de Sao Jodo Del Rei € marcada por uma
discordancia regional (i) o embasamento arqueano-paleoproterozoico, onde se descrevem
remanescentes de greenstone belts, que consiste numa porgédo do Craton Sao Francisco, e
(i) as megassequéncias proterozoicas Sao Joao Del Rei, Carandai e Andrelandia (Ribeiro et
al., 2003b).

A discordancia regional faz-se consistente visto o lapso temporal entre a
sedimentagdo da bacia de Sao Joao Del Rei (Calimiano) e o sobreposto diamictito de
Carandai (Ectasiano). Idades mais jovens devem refletir registros metamorficos do
Neoproterozoico a partir das faixas Ribeira/Araguai (Ribeiro et al. 2013).

Noce (1987) reconhece trés fases de deformagéo na regiédo, sendo as fases D; e D,
de deformacao progressiva. A fase D; é caracterizada por clivagem ardosiana, o que infere
baixo grau metamérfico. A fase D, é designada por clivagem de crenulagao, lineagées e as
principais dobras, e constitui o metamorfismo principal regional. Ja a fase D; ocorreu menos
intensamente, gerando crenulagdes, dobras abertas e ondulagdes, e uma clivagem
espagada de ocorréncia restrita. A foliagdo regional & representada, nos xistos, por uma
xistosidade ou clivagem de crenulagdo e mergulha predominantemente para SSE, em torno
de 30°.

A estratigrafia das unidades litolégicas da base ao topo, como definida por Noce
(1987), & dada por: (a) Formagéo Tiradentes (quartzitos, conglomerados e filitos); (b) Filitos
pretos e grafitosos; (c) Filitos, calcio xistos e lentes de calcario; (d) Filitos cinzas, quartzo-
biotita-muscovita xistos e quartzitos e (e) biotita xistos, sendo os dois Ultimos pertencentes a

Formagao Rio Elvas, termo definido por Ebert (1968).



3. OBJETIVOS

O projeto visou caracterizar a unidade biotita xisto, denominada de Formagdo Rio
Elvas, considerada unidade autéctone por Noce (1987), nos ambitos estrutural e
metamorfico para estabelecer a natureza do contato litolégico desta com as unidades
adjacentes (Formagao Prados e Barroso). A sugestdo de um contato tecténico desta
unidade com os metapelitos grafitosos e carbonaticos surgiu com Ebert (1968).

A pesquisa deste trabalho de formatura foi baseada na coleta de dados estruturais e
amostras para analises estrutural e metamorfica, através de petrografia e tratamento dos
dados estruturais em projegdes estereograficas.

4. MATERIAIS E METODOS

A area de estudo esta contida nas folhas Tiradentes, Barbacena, Piedade do Rio
Grande e Ibertioga (IBGE, 1975 e 1976), na escala de 1:50.000, que articuladas fornecem
uma area em torno de seiscentos quildmetros quadrados, tendo como principal via de
acesso a Rodovia Miguel Batista (BR-265) (Figura 2). Foram utilizadas as cartas
topograficas dos municipios (IBGE, 1975 e 1976) e a juncao de imagens aéreas pelo servigo
Google Satelite no software Quantum GIS 2.10, para localizagao durante os trabalhos de

campo.
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Foram realizadas duas etapas de trabalhos de campo (11 a 15 de maio e 04 a 06 de
outubro) para coleta de dados estruturais e amostras, ao longo de quatro segoes geologicas

(A, B, C e D - ver Anexos).



A analise estrutural, em escala macroscopica, baseia-se na obtencdo de dados de
atitude e observacdo de superimposicdo de estruturas, seguindo a metodologia de Ramsay
& Huber (1984, 1987) e Fossen (2010). Os dados estruturais obtidos s&o tratados em
projecoes estereograficas Schmidt, pelo software gratuito OpenStereo.

Na analise petrografica, a identificagdo de diferentes associagées e fases minerais,
texturas e microestruturas registradas na rocha é de grande importancia, visto que esses
dados fornecem informagdes consistentes a respeito das condigées metamorficas as quais a
rocha foi submetida, tal qual a natureza e sequéncia das fases de deformagéo, em escala
microscépica.

O metamorfismo sera estimado através do uso de grades petrogenéticas, como as
apresentadas por Spear (1995) e Vernon e Clarke (2008). A analise microtectonica foi
baseada na observacdo das relagdes de crescimento dos mineirais, orientagéo e fatores
cinematicos, como abordados em Passchier e Trouw (1996). As abreviagdes dos minerais,
quando utilizadas, sdo baseadas em Kretz (1983).

As secdbes geoldgicas, fotos e figuras foram desenhadas e editadas no Adobe
Photoshop CC 2015. O mapa de pontos foi gerado pelo Quantum GIS 2.10. As
fotomicrografias foram obtidas em microscopio Leica DM 4500P com software de auxilio

LAS v.4.2 (Instituto de Pesquisas Tecnolégicas).



5. DESCRICAO DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

5.1. Formagéo Rio Elvas (metawackes)

A Formacgéo Rio Elvas, como definido por Ebert (1968), é representada mica xistos
que afloram numa area que se estende de Sio Jodo Del Rei a Barbacena (MG) e foi
considerada parte constituinte do Grupo Sao Joao Del Rei. Estes metassedimentos
possuém uma composi¢do mineralégica com expressiva ocorréncia de feldspato detritico
(origem sedimentar) e de granulos liticos de composigdo granitica. Rochas semelhantes na
regiao de Carrancas possuem uma assinatura geoquimica tipo wacke (Coutinho, 2012,
Westin e Campos Neto, 2013).

A unidade representativa dos metawackes é simplificadamente denominada de
biotita xisto. Este mostra uma composi¢do mineralégica variada e intercalagdes ritmicas de
estratos de composigées diferentes. E uma rocha de granulacao fina, melhor representada
pela associagdo mineralégica de quartzot plagioclasio+ biotita+ clorita+ muscovita e pode,
eventualmente, apresentar niveis carbonaticos e grafitosos, além da comum ocorréncia de
opacos prismaticos dispostos como agulhas milimétricas. Os minerais acessoério mais
comuns s&o epidoto, apatita, zircdo e titanita; esta Gltima quase sempre associada aos
opacos (ilmenita?).

Os afloramentos da area foram sujeitos a intenso intemperismo dificultando, em
parte, o reconhecimento dos diferentes litotipos desta unidade. Afloramentos frescos séao
locais e exibem estruturas deformacionais muito diagnésticas das fases de deformacao
(Figura 2). Nos afloramentos intensamente alterados, a identificagdo mineralégica foi
baseada nas cores de alteracdo que as principais fases minerais atribuem aos
bandamentos: niveis de alteragdo cinza esverdeados (muscovita, clorita e biotita), laminas
milimétricas arroxeadas (presenga de grafita), esbranquicados (quartzo e plagioclasio),
ocres (presenca de carbonato) e, eventualmente, pretos (6xido de manganés). Os niveis de
alteragdo permitem observar uma constante gradagao, variagao de espessura e ocorréncia
das bandas, tendo como principais variagbes as ocorréncias de niveis grafitosos e
carbonaticos, sendos os grafitosos sempre presentes em propor¢des diferentes e, os
carbonaticos, de ocorréncia heterogénea.

O biotita xisto & caracterizado por uma foliagdo metamérfica S2
milonito/blastomilonitica, tipicamente crenulada com arranjos em par S-C e anastomosada.
Os bandamentos ritmicos resumem-se a (i) bandas félsicas definidas por venulagbes e
bolsGes de quartzo de granulagdo fina (1 mm) e bandas metareniticas granoblasticas de
quartzo e plagioclasio de granulagado muito fina (0,3 a 0,5 mm) e (i) bandas maficas, de
textura lepidoblastica compostas predominantemente de clorita, biotita e muscovita e,
secundariamente, de quartzo e plagioclasio, além de laminas exclusivamente micaceas.
Localmente, a presenga de bandas granoblasticas com quartzo acinzentado é evidéncia de

recristalizagao em zonas de dilatagéo de porgoes intensamente crenuladas.



LocélménteLa Presenca de bandas granoblasticas com quartzo acinzentado é evidéncia de
recristalizagéo em zonas de dilatagéo de porges intensamente crenuladas.

" A L'midade apresenta dois litotipos principais: (a) Carbonato-(grafita)-(plagioclasio)-
biotita-clorita-muscovita-quartzo xisto (Figura 4), uma rocha de coloragdo cinza escura que
pode apresentar, apenas, até 5% de plagioclasio nas bandas granoblasticas de granulagéo
muito fina ou como porfiroclastos, e (b) Grafita-biotita-clorita-muscovita-plagioclasio-quartzo
xisto (Figura 5), uma rocha de coloragéo cinza clara com bandamentos félsicos muito mais
expressivos, ocorréncia de plagioclasio em torno de 25% em bandas granoblasticas e como
porfiroclastos, e sem ocorréncia de carbonatos.

As bandas granoblasticas mostram textura seriada com pelo menos duas modas de
granulagao. As vénulas de granulagao fina evidenciam os processos de migracdo de borda
de gréos a recristalizagdo estatica, com cristais de quartzo e plagioclasio em contatos
retilineos, com fabrica de forma paralela a foliagdo. Ocorrem comumente sob a forma de
ribbons intercalados por filetes de biotita e clorita, de geragao sin-S2 (Fotomicrografia 1). Por
outro lado, as porgdes de granulagao muito fina estdo contidas em estruturas de fases
precoces, como bandamento diferenciado e microlithons com crenulagées da S1
preservadas (Fotomicrografia 2). No geral, apresentam processos de recristalizagdo do
quartzo, onde competem rotagao de subgraos e migragéo de borda de graos.

A orientagdo da rocha é destacada pelas laminas (associagéo
clorita+biotita+muscovita), onde clorita e biotita definem o plano de foliagao principal, S2. A
predominancia de clorita e sua presenga em nucleos envoltos de biotita sugerem que a
formagao de biotita é posterior e originada por reagées metamérficas entre as duas fases.
Uma geragdo poés-cinematica de biotita também ocorre em cristais prismaticos quase
ortogonais a foliagdo S2 e sobrecrescidos a ela (Fotomicrografia 3). A clorita também pode
apresentar uma geragao relacionada as clivagens de crenulagdo discreta, ou formando
sombras de pressao de porfiroclastos manteados.

E comum a ocorréncia de bandas constituidas predominantemente de muscovita e,
geralmente, acompanhadas de laminas de grafita. A granulagdo muito fina torna dificil a
individualizagdo dos cristais, dando um aspecto filitico as bandas. Microlithons de muscovita
s30, de modo geral, submilimétricos (< 0,2 mm) e obliquos a foliagdo preservando
crenulagées da S1 pela D2, que s@o acompanhadas de laminas de quartzo e plagioclasio de
granulagdo muito fina. Estas bandas podem ter sido desenvolvidas por deformagao nao
coaxial, dominadas por microestruturas S-C e delineiam crenulagéo zonal (Fotomicrografia
4). Uma segunda gerag@o de muscovita pés-D2 e obliqua a S2, também € observada,
porém, em menor frequéncia.

Os porfiroclastos, tipicamente amoldados pela foliagdo S2, sao, na maioria, formados
por cristais de plagioclasio geminados (andesina) e cristais de quartzo, com bordas
fraturadas. S3o micropoiquiloblasticos com inumeras inclusGes desorientadas de minerais
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como zircao, ~epidoto. apatita, clorita e muscovita, sugerindo origem pré-cinematica. Em
algumas porgdes, os porfiroclastos de plagioclasio podem exibir a geminagdo polissintética
defo.rmada (Fotomicrografia 5). Geralmente, definem indicadores cinematicos assimétricos
i tlpC? 6 com sombras de pressao formadas por clorita e biotita que descrevem, como na .
Fotomicrografia 6, movimentagdo anti-horaria. Ainda, os porfiroclastos podem ser
constituidos de agregados de quartzo na forma de bolsées e fragmentos graniticos com
ocorréncia de pertitas (Fotomicrografia 7 e Fotomicrografia 8). Porfiroclastos de apatita e
epidoto com corona de clinozoisita de até 0,5 mm também s&o observados (Fotomicrografia
9 e Fotomicrografia 10).

Os niveis com presenga de carbonatos ocorrem em bandas granoblasticas, onde os
cristais de esparita sdo descritos como intersticiais de contatos irregulares, provavelmente
devido ao comportamento reolégico dos carbonatos que permite recristalizagdo a partir de
temperaturas baixas (Fotomicrografia 11).

Ha porgdes, localmente, com crenulagdes bastante apertadas que podem resultar
em feicbes como colapso de charneira, onde € observado acimulo de cristais de biotita e
clorita formando arcos poligonais (Fotomicrografia 13 e Fotomicrografia 14).

Outras porgoes registram evidéncias de uma terceira fase de deformacgdo (D3)
representada por figuras de interferéncia em lago e dobra em bainha seccionada
transversalmente com bandamento interno crenulado pela D3. Nestas estruturas, héa cristais
de biotita obliquos a biotita sin-S2 e orientados, possivelmente, segundo o que seria o eixo
de maior esforgo da fase D3. Além disso, em algumas bandas lepidoblasticas de muscovita
e grafita crenuladas observam-se microlithons de biotita com crescimento segundo o plano

de clivagem S3.



Figura 4: (C-584 A) Biotita-muscovita-quartzo-plag
felsicos intensamente redobrados mostrando crenu
de plano axial sin-S2 demarca

Figgra 2: (C-572) Alforamento fresco da unidade do biotita xisto com intensa de'sf'oﬁﬁ;(;:éo.daé
registra as fases D1, D2 e D3. O paredao descreve um padrao de veios e vénulas de quartzo
dobradas, dobras intrafoliais e parasitas, boudins e bandas de cisalhamento.

Figura 3: ZC-572-2) Biotita-quartzo xisto com bandamentos submilimétrEos a milimétricos de
quartzo e plagioclasio, biotita, clorita e muscovi
foliagoes anteriores e dobras in

ta. Bandas crenuladas com preservacdo de
trafoliais que concentram laminas de biotita sin-S2.
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ioclasio xisto com espessos bandamentos
lagdes de foliages anteriores preservadas
do por concentragoes de biotita.



Fotomicrografia 1: (C-572-4) Ribbons de quao
delimitados por cristais estirados de biotita e clorita

intercalados por bandas de quartzo de granulagio
mais fina.

o
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Fotomicrografia 3: (C-572-2) Cristais
cinematica quase ortogonais a foliagdo S2.

. 175'(}3Lr'
Fotomicrografia 5: (C-598 BIl) Porfiroclasto de
plagioclasio com geminagao deformada.

Polarizadores cruzados.

3‘7 2 LR ’ ; g

Fotomicrografia 2: (C-572-2A) Microdobra D2 da S1
(banda composta de quartzo, plagioclasio e
muscovita submilimétricos) e cristais finos de biotita,

quartzo e plagioclasio plagioclasioano-axiais, isto €&,
sin-S2.

= . ol A “xl ——
Fotomicrografia 4: (C-572-2) Banda filitica onde
predomina uma muscovita muito fina demarcando

uma foliagdo anastomosada e formando estruturas
do tipo par S-C.

olomicrograﬂa 6:

(C-584 B)
plagioclasio com movimentagdo anti-horaria, no
sentido contrario ao da lineagdo de estiramento
mineral obtida em campo. Polarizadores cruzados.
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Fotomicrografia 7: (C-572-2) Porfiroclasto de seixo
granitico com ocorréncia de pertita e sombra de
pressao preenchida por biotita. Polarizadores
cruzados.

- -

Fotomicrografia 9: (C-584 B)
epidoto com corona de zoisita e sombra de
pressao de muscovita sin-cinematica, em banda
lepidoblastica de muscovita e grafita. Polarizadores
cruzados.

Fotomicrografia 11: (C-572-2)
com presenga de nivel
Polarizadores cruzados.

Banda ganoblética
carbonatico intersticial.

'p“‘ ',". s =Y . ,
Fotomicrografia 8: (C-586 A) Porfiroclasto de

agregado de quartzo e mesopertita. Polarizadores
cruzados.

BN o 2
F—otomicrogréﬁa 10: (C-584 A) Porfiroblasto de
epidoto com extingao anémala e sombra de pressao
de muscovita em banda lepidoblastica.
Polarizadores cruzados.

Fotomtcrogaﬁa 12: (-584 A) Cristais de biotita e
muscovita sin-S2 com possiveis (duvidosas)

ocorréncias de cloritoide em ripas finas sin-S2.
Polarizadores paralelos.
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otomirgraﬁ 1

4: (C-574-2) Colapso de charneira
com acumulo de cristais de biotita e clorita na zona
mais apertada da dobra. Polarizadores descruzados
e cruzados, respectivamente.

charneira com acumulo de cristais de biotita na
zona mais apertada da dobra. Polarizadores
paralelos.



5.2. Formacao Prados (Xisto grafitoso)

A Formacao Prados foi originalmente introduzida por Eber (1956a) e definida como
uma unidade composta de xistos e filitos argilosos listrados cinza escuros com niveis
avermelhados e outros esbranquigcados (Noce, 1987). A formagdo desenha uma topografia
de morros suaves e aplainada, com maiores ocorréncias que aquelas sugeridas por Noce
(1987).

A unidade é representada por metapelitos arroxeados grafitosos de granulagdo muito
fina descritos por afloramentos intensamente intemperizados com eventuais niveis
avermelhados e bandas metareniticas de espessuras que variam de expressivas
(centimétricas) a laminas milimétricas e vénulas de quartzo dobradas amoldadas pela
foliagao (Figura 6). A granulagdo muito fina da unidade dificulta a identificagdo precisa da
mineralogia em escala macroscopica somada a elevada alteragao intempérica em que estas
rochas se encontram.

Em diversos afloramentos, o pacote grafitoso ocorre interdigitado com niveis de cor
de alteragao ocre centimétricos (Figura 7). Tal cor de alteragdo é tipica de minerais
carbonaticos e assume-se que sejam interdigitagdes resultantes de sequéncia de facies
sedimentar entre a Formagdo Prados e Barroso, esta caracterizada por lentes
equidimensionais de marmores (Ebert, 1956b).

Em escala macroscépica, o bandamento composicional & caracterizado por bandas
arroxeadas a cinza escuras constituidas predominantemente de muscovita e grafita com
aspecto de filito. As bandas metareniticas sao constituidas por uma mineralogia quartzo-
feldspatica de comportamento friavel e grdos de areia muito fina e mal selecionados.
Eventuais niveis avermelhados sdao devidos a presenga de oxidos de ferro. As bandas
filiticas grafitosas ocorrem em espessuras expressivas e predominam na rocha (Figura 8).

A rocha possui textura lepidoblastica, sendo composta principalmente por muscovita
(50%) de granulagao muito fina, quase filitica, acompanhada de abundante grafita (até 35%)
e associada a uma alteragao escura avermelhada (talvez originada por 6xido de ferro). A
foliagao € anastomosada e disposta em estruturas de par S-C e S-C’ (bandas extensionais
de cisalhamento), com clivagem espagada sin-S2 e microlithons de muscovita sigmoidais de
uma foliagao pré-S2, provavel S1 (Fotomicrografia 15 e Fotomicrografia 16).

As clivagens de crenulag@o ndo sao demarcadas por fases minerais distintas. Apesar
disso, ocorre geragao de biotita pods-cinematica sobrecrescida e ortogonal a foliagao
(Fotomicrografia 17). Esta, &€ observada localmente em zona de charneira de microdobra
orientada segundo o plano axial da crenulagado. Ja, a muscovita de geragao pés-cinematica
€ abundante e bem distribuida (Fotomicrografia 18).

Bandas granoblasticas, compostas principalmente por cristais de quartzo de

granulagao fina, sdo escassas e, possivelmente, foram geradas durante a fase de
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deformagao D3, pois encontram-se, localmente, em zona axial de dilatagdo da microdobra

(ver item 3.2, Fotomicrografia 36).

Geralmente, porfiroblastos de opacos prismaticos, a principio definidos como ripas

de cloritoide em campo, estao homogeneamente distribuidos na rocha e sobrecrescidos a

foliagao sem deforma-la (Fotomicrografia 19).

foliagao.

-~ 5

igura 7: (C-603) Xis'iograﬁtosocom intercélacées de
ocorréncia muito comum nos afloramentos da regido.

- > S & .
bandas ocres de

Figura 6: (C-612) Grafita-muscovita-quartzo xisto com veios de quartzo de granulagdo grossa amoldados pela
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Figura 8: (C-582) Quartzo-grafita-muscovita xistoffilito, sendo as bandas

maficas compostas por grafita e muscovita, as l[aminas félsicas, por quartzo
e plagioclasio e os niveis avermelhado sac produto de alteragdo de 6xidos

de ferro.

Fotomicrografia 15: (C-582) Desenvolvimento de
clivagem espagada com preservagado das estruturas
sigmoidais, geram uma foliagdo em padrao par S-C.
Polarizadores cruzados.

- 2 Wi . '..:’iu N :
Fotomicrografia 17: (C-577) Geragao de biotita pos-
cinematica ortogonal a foliagdo, orientada segundo
plagioclasioano axial de microdobra (crenulagao pos-
D27?7) (amostra de zona de charneira de dobra
centimétrica). Polarizadores cruzados.

Fotomicrografia 16: (C-612 A) Bandas lepidoblasticas
de muscovita e grafita com foliagdo sigmoidal
anastomosada e formagdo de bandas extensionais
de cisalhamento (par S-C’). Ocorrem, de forma
abundante, cristais de muscovita pds-cinematica.
Polarizadores paralelos.

1 mer

Fotomicrografia 18: (C-612 A) Bandamento
diferenciado  anastomosado  demarcado por
muscovita e grafita, com ocorréncia de cristais de
muscovita pés-cinematica dispostos ortogonalmente
e sobrecrescidos a foliagdo. Polarizadores cruzados.
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P o -
ografia 19: (C-582) Porfiroblastos de opa
xisto.

pés-cinematicos em grafita-muscovita
cruzados.

Polarizadores
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5.3. Formagao Barroso (Xisto calcifero e calcario)

A Formacgao Barroso foi introduzida por Ebert (1956b) como uma subdivisdo da
Formagdo Carandai, a fim de abranger a sequéncia de calcdrios e calcio xistos de
ocorréncia frequente nas proximidades de Barroso (MG).

a. Xisto calcifero

A rocha é encontrada em estado fresco apenas em um afloramento de corte de
estrada (Figura 9). O xisto calcifero possui um bandamento diferenciado evidenciado por
bandas granoblasticas, laminas lepidoblasticas de granulagdo muito fina e bolsées
lenticulares de granulagdo fina (cristais de até 1 mm), sendo as bandas granoblasticas
predominantes e as mais espessas (milimétricas). A mineralogia da rocha &€ dada por
carbonato (50%), distribuido homogeneamente, quartzo, plagioclasio, biotita, clorita, grafita e
eventuais ocorréncias de minerais opacos. A foliagdo € anastomosada e demarcada por
biotita e clorita sin-S2.

As bandas granoblasticas, de granulagdo muito fina, sao compostas
predominantemente por quartzo, plagioclasio e carbonato, que formam ribbons. Os cristais
de quartzo evidenciam recristalizagdo dinamica por rotagdo de subgraos em estagios
variados, embora, localmente, hajam evidéncias de recristalizacdo estatica em gréaos de
bordas mais retilineas. Tais bandas sdo delimitadas por laminas lepidoblasticas constituidas
de clorita, biotita e grafita. Os porfiroblastos de quartzo possuem, geralmente, bordas
irregulares com evidéncias de rotagao de subgraos.

Bandas mais micaceas de granulagdo muito fina ocorrem ritmicamente e amoldam
porfiroclastos de quartzo e plagioclasio definindo estruturas cinematicas. Os porfiroclastos
de quartzo e plagioclasio apresentam bordas irregulares, com sombras de pressao formadas
por cristais prismaticos de biotita e clorita, e a ocorréncia de extingao ondulante no quartzo
indica um predominio local de recristalizagao dinamica.

Bolsdes lenticulares se destoam compostos predominantemente por quartzo e
carbonato, poucas agulhas de clorita e biotita e eventuais ocorréncias de clorita pos-
cinematica e titanita. Os cristais de quartzo, em geral, possuem contatos lobados, e os
cristais de esparita sao intersticiais (Fotomicrografia 20 a Fotomicrografia 23).

Macroscopicamente, um bandamento diferenciado cinza escuro € destacado. Tal
bandamento tem comportamento bastante homogéneo, composto principalmente por
carbonato de cristais estirados formando ribbons, orientados segundo a foliagao principal
S2. Secundariamente, ocorrem cristais muito finos de quartzo e biotita sin-S2,
acompanhados de ocorréncias regulares de grafita (Fotomicrografia 24 e Fotomicrografia

25). Também sao observados porfiroclastos de quartzo com zona de sombra de pressao
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formada pela biotita definindo a foliagdo S2 acompanhados de ribbons de calcita

(Fotomicrografia 26).
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Figura 9: (C-580 A) Xisto

calcifero apresentando bandamento

v .

composicional, por

banda cinzenta quartzo-carbonatica muito fina, bandas félsicas quartzo-carbonaticas e

laminas micaceas sin-S2 anastomosadas.

Vénulas carbonaticas com quartzo

encontram-se paralelas ao bandamento e foliagdo e encontram-se estiradas em

boudins.

<> RS T o S, _Amm
Fotomicrografia 20: (C-580 A) Banda de
granulagdo fina composta por quartzo e

carbonato delimitada por |aminas |lepidoblasticas
de biotita, clorita e grafita intercaladas com
laminas granoblasticas de ribbons de quartzo,
plagioclasio e carbonato muito finos, definindo a
foliagdo. Polarizadores paralelos.

Fomicrogaﬁa 22: (C-5 Banda de
agregado de quartzo e carbonato com sombra de
pressao formada por clorita na parte superior

direita. Polarizadores paralelos.

e — -

Fotomicrografia 21: Mesma foto que a anterior..
Polarizadores cruzados.

Fotomifograﬁa 23: Mesma fotd'-ci-ue a anterior.
Polarizadores cruzados.
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Fotoicrograﬁa 24 (C-580 A) anda
composicional carbonatica de cor cinza escura

Fotomicrografia 25: Mesma fot
I Polarizadores cruzados.
na amostra. Polarizadores paralelos.

> -
200 um

- - ’ P it & y
Fotomicrografia 26: (C-580 B) Porfiroblasto de quartzo
com zonas de sombra de pressdao de biotita e clorita.
Destaque para os rbbons de calcita. Polarizadores
cruzados.
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b. Calcario

O calcario, observado em pedreira desativada nas proximidades de Barroso (MG),
apresenta coloragao cinza clara com eventuais niveis mais escurecidos e granulagao média
e, pontualmente, niveis de mica branca (margarita?).

A mineralogia €& composta quase exclusivamente pela fase carbonatica e
inexpressivas ocorréncias de graos de quartzo finos. Os gréos de quartzo podem ocorrer
como inclusées ou intersticiais. A granulagdo é fina a média, com cristais geralmente em
torno de 1 mm ou ligeiramente maiores. A fabrica da rocha apresenta aspectos de intenso
retrabalhamento dos graos e recristalizagdo evidenciada pelos contatos interlobados e
bordas pouco irregulares, que atribuem a rocha uma textura tipicamente granoblastica
(Fotomicrografia 27Fotomicrografia 28).

A estratificagao da rocha é sutil (S0/S1?) e demarcada por um acamadamento
gradacional, de mergulho suave. A gradagado ocorre entre niveis granulares médios para
mais finos, em diregdo ao topo, resultando em niveis acinzentados claros e ligeiramente
mais escuros, como dito anteriormente. Tal gradagéo pode ser indicativa de ciclicidade entre
ambientes de deposigdo mais turbulentos alternados com ambientes de deposigao laminar.
A textura granoblastica da rocha nao expressa orientagao preferencial evidente, em escala
microscopica, nao podendo definir um plano de acamadamento como observado
macroscopicamente. Além disso, ocorréncias de niveis micaceos, como vistas em campo,
nao se fazem presentes na lamina delgada.

A rocha, portanto, € melhor definida como um marmore gerado por baixo grau

metamorfico, em temperatura suficiente para resultar na recristalizagao por migragao de

borda de graos.

Fotomicrografia 27: (C-604 A) Cristais de Fotomicrografia 28: Mesma foto que a anterior
carbonato (calcita ou dolomita) de contatos com polarizadores cruzados.

interlobados formando textura granoblastica e

cristais finos de quartzo. Polarizadores paralelos.
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6. ANALISE ESTRUTURAL

6.1. Fase de deformacgéo regional D2

A principal fase de deformagéo da regido é a D2, a qual define a xistosidade S2 e
desenvolve um plano de foliagdo de mergulho para SSE de sub-horizontal a 45°, gerada em
condigbes de temperatura elevada relacionada ao regime de cisalhamento que,
provavelmente, transpde a SO pela S1. O pico metamérfico regional ocorre durante o
desenvolvimento da S2.

O transporte tecténico do pacote metassedimentar deu-se na diregdo NW-SE, em
parte associado ao rompimento de dobras D2 intensamente transpostas com vergéncia NW.
A unidade dos metawackes é a que melhor define a fase D2, por ela evidenciar as trés fases
de deformagao em escalas macro e microscopica.

A deformagao foi de natureza nao coaxial, quando organizada em pares S-C
anastomosados, ou coaxial, quando definida por um bandamento diferenciado S2 com
microcrenulagées, poligonizadas ou ndo, de uma foliagdo anterior S1. O dobramento D2
ocorre em dobras parasitas assimétricas de flanco inferior e superior de vénulas de quartzo,
isoclinais e intrafoliais de flancos rompidos de bandamento diferenciado (Figura 10), com
vergéncia para NNW.

A foliagao S2 é definida pela orientagao, principalmente, da biotita e clorita, nos
metawackes, muscovita, nos xistos grafitosos, e biotita @ muscovita, no xisto calcifero. Ela
possui um padrao anastomosado e sigmoidal, com microlithons onde microcrenulagées S1
encontram-se em arcos poligonais (Fotomicrografia 29), ou em arranjos pares S-C.

Ribbons de quartzo e cristais de muscovita, clorita e biotita estirados (Fotomicrografia
30), com orientagao predominante NW-SE e caimento suave para SE, destacam lineagao de
estiramento mineral L2 e indicam a direcao de transporte principal com topo para NNW,
atraves de porfiroclastos ou porfiroblastos cinematicos com zona de sombra de pressao
assimétrica de clorita e/ou biotita (Fotomicrografia 31).

A fase D2 nao obliterou completamente foliagées prévias. Dobras intrafoliais
centimétricas de flancos rompidos de bandamentos S1 e crenulagdes com planos de
clivagem espacada sin-S2 sdo comuns. As crenulagdes da foliagdo S1 sao demarcadas
geralmente por microlithons de muscovita em arcos poligonais cortados por cristais de
biotita nos planos axiais sin-S2 (Fotomicrografia 32).

Nos xistos grafitosos, € comum observar finas laminas brancas discretamente
obliquas ao plano da foliagdo S2 as quais sao descritas como lineagao de interseccio das
camadas S1 e S2 e ocorrem subparalelas ao sentido da vergéncia D2 (Figura 11).

Em afloramento fresco do biotita xisto, sdo observadas estruturas, como boudins de

cisalhamento (Figura 12), mullions (Figura 13) e veios boudinados (Figura 14). Os
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indicadores cinematicos mostram uma movimentacao principal horaria (pares S-C e boudins
de banda de cisalhamento), com topo para W, respeitando o sentido de transporte tecténico.
Bandas de cisalhamento rompem flancos de dobras e desenvolvem pares S-C com
sigmoides de vénulas de quartzo, por vezes imbricados, e boudins de banda de

cisalhamento, de movimento horario de topo para W.

s e A AR . pN -

500 ym

Fotomicrografia 29: (C-584 A) Microcrenulagbes de muscovita fina em arcos
poligonais delimitadas nos planos de clivagem por biotita estirada sin-S2.
Polarizadores cruzados.
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Fotomicrografia 30: (C-576 A) Ribbons de quartzo delimitados por filetes de biotita
demarcando a foliagdo S2. Polarizadores cruzados.

%oomicrograﬁa- 3: (C584 A) Porfiroclasto de plagioclasio com zona de sombra
de pressdo preenchida por biotita, descrevendo movimentagcdo horaria de topo
para NW. Polarizadores cruzados.
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Fotomicrografia 32: (C-575 28) Banda Iepidobléstlca composta por muscovsla
muito fina poligonizada em arcos com clivagem espagada sin-S2 demarcada por
biotita e grafita. Polarizadores paralelos.

il

-
% S

Flgura 1 (C 63) Xso grafitoso com lineagdo de intersecgdo de uma banda
branca com o plano da foliagao S2.
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Figura 12: (C-572) A) Boudin de banda extensional com movimento horario; B) Esquema
com as estruturas de cisalhamento destacadas: C — banda de cisalhamento, C' — falha
sintética e S — foliagao.
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Figura 14: (C-576)

Veio de quartzo boudinado.
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6.2. Fase de deformagao D3

A fase de deformagao D3 provavelmente ocorreu em condigdes de temperatura mais
brandas que a fase D2, dado que a xistosidade sin-D3 ndo necessariamente desenvolve
planos de foliagao, ou seja, recristaliza fases minerais, com exceg¢ao do quartzo e carbonato.
A transposicdo € observada apenas localmente em bandamento diferenciado de quartzo

acinzentado gerado por recristalizagdo em zona de intensa crenulagao sin-D3 (Figura 15).

-

Figura 15: (C-572) A) Zona altamente deformada com dobras de flancos rompidos por
foliagdo plano-axial e banda de cisalhamento com sigméides imbricados; B) Desenho
esquematico das estruturas reconhecidas: C — banda de cisalhamento e S2 e S3 — foliagdes.
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A terceira fase de deformagao produz padrdes de interferéncia de dobras do tipo 3
(Ramsay, 1967), observados na unidade do biotita xisto e nos xistos grafitosos. Em
afloramento fresco do biotita xisto, dobras isoclinais D2 de bandamento félsico S1 tem o
plano axial S2 redobrado homoaxialmente pela D3 e dobras isoclinais D2 em anzol
redobradas também ocorrem (Figura 16 e Figura 17). No xisto grafitoso, a D3 aparece no
desenvolvimento de clivagens de crenulagdo sin-S3 e porgées que preservam o padrao de
interferéncia mostrando dobras isoclinais D2 de bandamento composicional com o plano

axial sin-S2 deformado (Figura 18).

Fgura 16: (C-572) A) Dobra isoclinal D2 de bandamento S1 redobrada gerando uma figura de
interferéncia do tipo 3; B) Destaque do plano axial dobrado.

Figura 17: (C-572). Figura de interferéncia tipo 3, com dobra
de bandamento diferenciado sin-S2 fechando em anzol.
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Figura 18: (C-612) Zona de intenso redobramento, com sobreposigcdo de pelo menos
dois eventos (D2 e D3) que resulta em uma figura de interferéncia tipo 3. (Foto sem
e com filtro, respectivamente).

Em lamina delgada, figura de interferéncia em lago observada do biotita xisto
consiste em redobramento de plano axial de biotita sin-S2 com possiveis ocorréncias de
biotita sin-S3 obliqua a S2 (Fotomicrografia 33). Dobra em bainha do biotita xisto, em lamina
delgada, encontra-se seccionada quase paralelamente ao plano AC da dobra mostrando
camada dobrada com recristalizagao estatica de quartzo e dominio central de banda
lepidoblastica intensamente crenulada, composta por muscovita, biotita e clorita,
provavelmente por interferéncia da fase D3 (Fotomicrografia 34).
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No entanto, as estruturas D3 que melhor definem a fase sédo crenulagdes apertadas
de bandas lepidoblasticas, observadas nos metawackes, que geram lineagdes de
microcrenulagdo nos planos da foliagdo S2, com orientagdo predominante NE-SW e
caimento suave para NE. Em segao delgada do biotita xisto, sdo desenvolvidos microlithons
de biotita nos planos de clivagem de crenulagdo sin-S3 (Fotomicrografia 35). Nos xistos
grafitosos, a D3 manifesta-se através de crenulagdes da foliagdo S2 bastante abertas e
discretas, que geralmente ndc desenvolvem planos de clivagem, e, localmente, pode
apresentar microdobras de ordem centimétrica com recristalizacdo de bandas
granoblasticas em zona axial (Fotomicrografia 36).
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) Figura de interferéncia Fotomicrografia 34: (C-574) Secdo transversal

em lago (tipo 3) com plano axial da D2 redobrado por aproximadamente no plano AC de dobra em bainha

D3. Polarizadores paralelos. com bandamento interno crenulado sofrendo
interferéncia da D3. Polarizadores paralelos.

25

& n
N s

.F"f‘ ' =

‘ 3% v 0
Crenulagdo po6s-D2 de banda formada por
muscovita e grafita, acompanhada de biotita sin-S2, com desenvolvimento de
microlithons de biotita (sin-S3) no plano de clivagem da crenulagio.
Polarizadores paralelos.

Fotomiforaﬁa 35:. (C-572-2)
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a0 . -
Fotomicrografia 36: (C-577) Banda granoblastica de granulagdo muito fina e
inequigranular desenvolvida em zona axial de microdobra. Polarizadores cruzados.
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6.3. Projecoes estereograficas e consideragoes

As segles geologicas A, B, C e D foram realizadas em corte NW-SE onde foram
obtidos dados estruturais relacionados as fases de deformagéo observadas, ja definidas em
campo: foliagbes S2 (principal), S1 e S3 (local); lineagdes de estiramento mineral L2
(predominantemente), L1 e L3 (localmente); lineagdes de crenulagdo pés-D2 (maior parte);
lineagdes de intersecgdao de bandas L2 (laminas brancas de S1 com S2); eixos de
microdobras e crenulagdes B2 e B3 (localmente); planos de clivagem de crenulagéo (S3?) e
planos axiais (S37). Os dados foram plotados em diagramas Schmidt para efeitos de
analise, por representacao polar dos planos.

A foliagao S2 (Figuras 20 a 24), como foliagdo metamorfica regional, ocorre em todas
as unidades da regido e nao apresenta grande dispersdo mantendo caimento constante
para leste, sul e sudeste, com variagoes de mergulho de aproximadamente 30°.

As foliagdes S1 (Figuras 20, 22 e 23) sao locais e ocorrem com maior frequéncia nos
xistos grafitosos definidas pelos bandamentos metareniticos de aspecto precoce. Estas
apresentam uma estrutura de superficie dobrada mais aberta com angulos de mergulho que
variam de sub-horizontais a 50°, mantendo a vergéncia para NW.

As foliagbes S3 (Figuras 20 a 23) nao sdo bem desenvolvidas, sendo observadas em
planos de clivagem de crenulagao e planos axiais de dobras da D3. Os planos da S3
também possuem caimento para SE, porém, de mergulhos mais fortes.

Lineagbes de estiramento mineral de cristais de quartzo e muscovita L2 mostram
uma diregao de transporte WNW-ESE. Boudins de bandas de cisalhamento, pares S-C e
sigmoides, em escala de afloramento, e porfiroclastos de quartzo e plagioclasio, em segdes
delgadas, definem movimentagdes para WNW, microestruturas observadas principalmente
nos metawackes e no xisto calcifero. As lineagdes de estiramento mineral frequentemente
coincidem com as lineagdes de intersecgao de bandas.

As lineagdes de crenulagao apresentam dois frends preferenciais, tanto paralelas aos
eixos de crenulagées vergentes para NW como para NE. Essas duas modas de lineagdes
ocorrem também subparalelas as lineagdes de intersecgao de bandas, de estiramento
mineral e de eixos B2 e B3 de microdobras, em todas as segbes geoldgicas.

Os planos de foliagdo da superficie dobrada s@o subparalelos e de mergulhos médio
a fraco para SE, o que sugere um dobramento passivo D2 com vergéncia NNW que
desenvolveu rompimentos ao longo dos planos axiais paralelizando os flancos das dobras,
que variam de inclinadas a recumbentes. A distribui¢do espacial das polares dos planos de
foliagao sugere um dobramento maior antiformal apertado.

Como mencionado anteriormente, € tido que as fases de deformagao D2 e D3 sdo de

carater continuo e homoaxial, que gera estruturas de orientagdes similares. A fase D3 nio
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atinge condi¢gdes de temperatura suficientes para obliterar a D2, no maximo, descreve
estruturas ligeiramente obliquas. Os fortes angulos de mergulho das clivagens de
crenulacao e planos axiais de microdobras sin-D3 podem ser devidos a um regime de
deformacgao coaxial, dobramento por buckling, ou & “curta” evolugdo do dobramento nao
coaxial.

Ainda, partindo do pressuposto de uma deformacdo progressiva D2 e D3, as
lineagbes de crenulagao que ocorrem subparalelas a lineagdes de estiramento mineral
podem indicar rotagao dos elementos estruturais tendendo ao subparalelismo com a diregao
principal de esforgo (o1), considerando que estas crenulagdes sdo precoces (pré-D2 ou -
D3). Portanto, o predominio de eixos de crenulagao caindo para ENE, no setor mais leste da
area (Perfil A — Anexos; Figura 19), e o paralelismo das lineagdes de estiramento com os
eixos de crenulagdes de caimento SE, em setores mais a oeste (Perfis B, C e D — Anexos;
FigurasFigura 20,Figura 21 eFigura 22), indicam que houve uma rotagdo regional horaria
das estruturas lineares sob transporte cinematico para NNW..

O embasamento, representado pelo biotita gnaisse milonitizado a sul da secao
geolégica D (ver Anexos), apresenta foliagbes de caimento principalmente para S e
mergulhos em torno de 40°. A rocha possui uma evidente lineagao de estiramento mineral
como resultado do processo de milonitizagao, a qual coincide com a lineagao de intersecgao
de bandas. O estiramento mineral possui orientagdo ENE-WSW de caimentos sub-
horizontais. Considerando o caimento da foliagao e a diregdo do estiramento mineral, supde-
se que o embasamento cavalgou o pacote metassedimentar por transporte tecténico para
NE, o que difere da cinematica envolvida nos metassedimentos (Figura 23).

Outra hip6tese pode ser baseada no fato das lineagbes de crenulagao obtidas nos
metassedimentos serem ortogonais a lineagao de estiramento do biotita gnaisse, o que pode
inferir uma interferéncia do esforgco NE-SW que gerou o cavalgamento do milonito sobre os
metassedimentos. A colocagdao do embasamento sobre a pilha teria gerado crenulagdes

p6s-D3 (?) vergentes para ENE, como é observado nas segdes geoldgicas B, C e D.
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Figura 19: Projegao estereografica da segdo geolégica A (ver Anexos). Foliagdes S1, S2 e S3 de caimento
predominante para SSE, mostrando uma superficie dobrada apertada de flancos subparalelos. As lineagdes de
crenulagao da D2 e D3 s@o paralelas aos eixos de dobras B2 e B3, o que sugere que as fases D2 e D3 séo
homoaxiais. Planos axiais de microdobras e crenulagdes D3 possuem mergulho forte que pode ser explicado
por deformagao coaxial (buckling).
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Figura 20: Projegao estereografica da segdo geoldgica B (ver Anexos). Foliagdes S2 possuem mergulho
predominante para SE. Os planos de foliagdo S2 contem lineagdes de estiramento mineral L2 subparalelas
a lineagbes de crenulagdo que podem ser sin- ou p6s-D2. O paralelismo das lineagbes de estiramento
mineral e das crenulagdes pode ser resultado da deformagdo ndo coaxial continua ou pode indicar
interferéncia de uma fase posterior de transporte para NE.
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Figura 21: Projecdo estereografica da segdo geoldgica C (ver Anexos). A foliagdo S2 possui mergulho
predominante para SE. Planos de foliagdo S2 do xisto calcifero da Formagdo Barroso apresentam uma maior
dispersao sugerindo uma superficie dobrada mais aberta, possivelmente de estrutura sinformal (?).
Acamadamento do marmore Barroso possui atitudes semelhantes as das foliagbes S2 com caimento sub-
horizontal. Lineagdes de estiramento mineral, crenulagéo e intersecgdo de bandas ocorrem subparalelas com
caimento para SE. O paralelismo das lineagdes pode indicar uma deformagdo nao coaxial continua com
vergéncia NW, ou interferéncia de uma fase de deformagdo posterior que gerou crenulagdes vergentes para
NE.
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Figura 22: Projegao estereografica da segdo geolégica D (ver Anexos) no dominio dos xistos grafitosos e
metawackes. As foliagées S2, S1 e os planos axiais sin-D3 possuem caimento para SE. As lineagdes de
estiramento mineral e de crenulagdes p6s-S2 distribuem-se com caimentos NE e SE. Ja, as lineagdes de
crenulagcdo po6s-S1 e as lineagdes de intersec¢gdo de bandas L1 sdo subparalelas e com caimento SE,
provavelmente oriundas da fase que gerou a S2. Eixos B2 foram, provavelmente, rotacionados até ficarem
paralelos as lineagdes de caimento SE, considerando que a fase D2 originou a S2 por dobramentos de
vergéncia para NW e eixos orientados SW-NE.
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Figura 23: Projegao estereografica do dominio do biotita gnaisse milonitico do embasamento (se¢cdo geoldgica
D - Anexos). O biotita gnaisse milonitico apresenta foliagoes de caimento S predominantemente. As lineagdes
estiramento, orientadas ENE-WSW, sugerem transporte tecténico p6s-D3 (?) para NE, diferente do padrao

cinematico observado nos metassedimentos.
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7. METAMORFISMO

71. Metawackes

A unidade do biotita xisto (metawackes do Grupo Sao Jodo Del Rei), como
mencionado anteriormente, possui uma mineralogia variada constituida principalmente de
Qtz + Chl+ Ms+ Btt P, e, secundariamente, de grafita e carbonato. Porfiroblastos ripiformes
observados em escala macroscopica foram a principio considerados como cristais de
cloritoide, porém laminas delgadas revelaram tratar-se de minerais opacos, possivelmente
ilmenita. Clorita, biotita e muscovita sdo as fases que demarcam a foliagdo S2 da rocha e
podem ocorrer como fases poés-cinematicas, onde a clorita consome a biotita por
retrometamorfismo (Fotomicrografia 37,Fotomicrografia 38 e 40). A muscovita, ainda,
constitui microlithons da foliagdo anterior, S1 (Fotomicrografia 39). Cristais de quartzo e
plagioclasio ocorrem na forma de ribbons sin-S2, como porfiroblastos e porfiroclastos pré-
cinematicos (origem sedimentar) de bordas irregulares. Localmente, ocorrem também

porfiroblastos sin-S2 de epidoto com corona de zoisita.

Fases minerais Pré-cinematico Sin-S1 Sin-S2 Poés-cinematico

Quartzo = @ T eeaae e N e s e

Plagioclasio @ |= === ==« ch = cccef === -

Biotita = [ T8 S e | e e P e

Clorita =~ || T 0 e e e e e

Muscovita | @ = | [m;ccccaecccccahacaae=

Epidoto = | ===l memmmfre———- G

Tabela 1: Relagdes de temporaneidade das fases minerais comuns nos metawackes.

Os metawackes apresentam uma associagao mineralégica pobre em aluminio,
portanto, a paragénese Chl + Bt + Ms + Qtz persiste sem alteragées significativas até
condigdes de T< 450°C. Tais condigdes de temperatura sdo caracteristicas de facies xisto
verde e a presencga de biotita sugere zona da biotita.

Até T~ 600°C, a coexisténcia de Chl + Bt & estavel em pressdes intermediarias,
enquanto a presencga de Ms pode ocorrer até condigdes P-T de anatexia, o que infere que o
campo metamorfico da associagao Chl + Bt + Ms & consideravelmente amplo e nao fornece

dados precisos a respeito da facies metamérfica (Figura 24).
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Figura 6: Diagrama AFM representando as composigdes de
pelitos ricos e pobres em aluminio (Pattison, 2001).
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As reacdes de progressao do metamorfismo podem ser representadas por:
Montmorilonita + Qtz = Ms fengitica + Prl + H,O (1)
Fengita+ Qtz = Chl + Prl + Kfs + H,0 (2)
Chl + Kfs = Bt + Ms + Qtz + H,0 (3)
ou

Chl + lim + Ms = Bt + Ms + Qtz + H,0 (4),
onde a pirofilita e o feldspato potassico (origem detritica) sdo totalmente consumidos nas
reagdes, pois nao foram observados nas segbes delgadas. Baseado na reagao (3), a
composigao pouco aluminosa da rocha, com o aumento da temperatura, resulta no consumo
total de feldspato potassico estabilizando a paragénese Chl + Ms + Bt + Qtz (Spear &
Cheney, 1989; Bucher & Grapes, 2011).

As relagdes de blastese do quartzo e plagioclasio e a forma de contato dos graos na
fabrica da rocha auxiliam na restricio do campo metamérfico. As vénulas granoblasticas,
constituidas de cristais de quartzo e plagioclasio recristalizadas, provavelmente, por solugao
saturada nas zonas de dilatagdo geradas durante a fase D2, descrevem cristais maiores (1
mm) de contatos mais retilineos e interlobados sem exibir extingdo ondulante, tipicos de
recristalizagao estatica por migragao de bordas de graos que ocorre a T> 5§00°C. As bandas
granoblasticas mais finas geradas por recristalizagdo de porgdes quartzo-feldspaticas
resultando em grdos menores (0,3 mm) com extingao ondulante e contatos mais irregulares,
caracteristicos de recristalizagdo dindmica por rotagao de subgraos (400< T< 500°C). Logo,
as feigcdoes de recristalizagdo das bandas granoblasticas situam o pico metamérfico a T~
500°C.
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7.2. Xisto grafitoso
A sequéncia dos xistos grafitosos, representada pela Formagao Prados, consiste em
metassedimentos argilosos com abundante matéria organica e possui uma assembleia
mineralégica composta predominantemente de muscovita+ grafita+ quartzo. Pela
granulagao muito fina, as rochas podem ser denominadas de filitos, logo, a identificagao de
minerais como quartzo e plagioclasio nas bandas mais finas € impossibilitada. A foliagao é
demarcada pela muscovita e grafita sin-S2. A fabrica ainda € acompanhada de muscovita e

biotita pés-cinematicas e microlithons de muscovita sin-S1 preservados.

Fases minerais Pré-cinematico | Sin-S1 Sin-S2 Pos-cinematico

Quartzo | (S

Plagioclasio )

Biotita = | = 0w e =

Muscovita @ | == |mecmmm e e e e e e - - - -

Tabela 2: RelagGes de temporaneidade das principais fases minerais dos xistos grafitosos.

A restrita assembleia mineraloégica nao permite definir uma paragénese que forneca
detalhes sobre o campo metamoérfico da unidade. As reagdes de progressao do
metamorfismo que definem a assembleia estavel Ms + Bt + Qtz sdo representadas por:

Montmorilonita + Qtz = Ms fengitica + Prl + H,O (1)
Fengita + Qtz = Chl + Prl + Ms + H,O (2)
Chl + Ms + lim = Bt + Ms + Qtz + H,0 (3)
ou
Chl + Kfs = Bt + Ms + Qtz + H,0O (4)

Considerando a mineralogia que compde a unidade, a composicao € pouco
aluminosa e, portanto, a reagao que envolve feldspato potassico para a formagao de biotita
e muscovita resulta no consumo total deste. Além disso, considera-se que a clorita tenha
sido completamente consumida, o que torna a reagaoc (4) pouco provavel.

A estabilidade de Bt + Ms estende-se por um campo metamorfico restrito de
temperaturas relativamente baixas, até a zona da biotita. Em grau metamoérfico mais
elevado, as duas fases ndo coexistem, sendo estaveis apenas em facies xisto verde, até T <
450°C.

Os bandamentos granoblasticos sdo desenvolvidos apenas em zonas de dilatagao
de zona axial de microdobramentos da fase p6s-D2 com aspecto de recristalizagdo por
bulging, ocorrido a temperaturas baixas, 280< T< 400°C (Fotomicrografia 36).

Assim, como na unidade dos metawackes, os xistos grafitosos de composi¢ao pouco
aluminosa e evidéncias de recristalizagéo dinamica restringem o pico metamérfico a 300<
T< 450°C, na fase D2. A auséncia de fases indices de maiores temperaturas permite
delimitar o campo metamérfico dos xistos grafitosos seguramente apenas em facies xisto
verde.
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7.3. Xisto calcifero

O xisto calcifero, pertencente a Formagao Barroso, como dito anteriormente, possui
uma assembleia mineraldgica constituida de carbonato+ quartzo+ grafitat (plagioclasio)+
biotita+ clorita+ muscovita. Em geral, os cristais de quartzo e carbonato sado estirados, na
forma de ribbons, segundo a foliagdo S2 que é demarcada por bictita, clorita @ muscovita,
acompanhados de grafita e, por vezes, clorita retrometamorfica (Fotomicrografia 42).
Bandas granoblasticas de granulagdo ligeiramente mais grossa possuem cristais com
contatos lobados e mostram feigées sutis de rotagdo de subgraos (Fotomicrografia 20).

Localmente, pode ser observada recristalizagao estatica (Fotomicrografia 43).

Fases minerais Pré-cinematico | Sin-S1 Sin-S2 Pés-cinematico

G077 o 1 IC (SO i i R B

(Plagioclasio) |== == - e et e e et - — - = -

Carbonato @ |m—c—ccccececd e aca-- B T Ty s T

Biotita e e e

Muscovita e e e P [

Clorita e e e T

Tabela 3: Relagdes de temporaneidade das principais fases minerais do xisto calcifero.

A assembleia mineralégica limitada dificulta uma definicao precisa de condigdes P-T
de metamorfismo, tendo, portanto, como principal paragénese Bt+Ms+Chl. E assumido que
mica xistos calcarios, em baixo grau metamérfico, sejam constituidos de quartzo+ micas
(principalmente muscovita)+ clorita+ calcita e, para estabilizar paragéneses com fases
minerais como biotita e clorita, o xisto deve possuir composigao com baixo teor de aluminio
(Bucher & Grapes, 2011).

A paragénese mineral Bt+Ms+Chl estabiliza-se em facies xisto verde, a 300< T<
450°C e pressodes intermediarias, assim como as unidades adjacentes dos metawackes e
xistos grafitosos. A zona da biotita pode apresentar uma assembleia composta por Bt+ Chl+
Ms fengitica+ Qtzt+ Albt Cal, concordante com a fase carbonatica presente. O pico
metamaérfico da unidade do xisto calcifero, na fase D2, a T< 500°C, nao foi suficiente para

reagir o carbonato e gerar fases calciferas distintas.
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Fot micrografia 41

o 2003
(C-580 A) Bandas
carbonaticas intercaladas com banda composta
por micas e cristais de quartzo de bordas muito
irregulares com aspecto de recristalizagdo por
rotagcdo de subgraos. Polarizadores cruzados.

Fotomicrografia 43: (C-580 B) Porgéo crenulada

de bordas retilineas. Polarizadores cruzados.

Bl © e XET ) S e’ L
Fotomicrografia  42: C-580 A) Banda
granoblastica de quartzo e carbonato, delimitada
por bandas mais finas de quartzo, carbonato e
|ldminas de biotita, clorita e muscovita. Na banda
superior, a biotita & consumida por clorita
retrometamorfica. Polarizadores paralelos.
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8. CONCLUSOES

A regidao entre Sdo Jodo Del Rei e Barbacena (MG) registra trés fases
deformacionais, as duas Ultimas (D2 e D3) de carater progressivo e homoaxial. A
deformacgao, de natureza ndo coaxial, desenvolve uma série de cavalgamentos de baixo
angulo e dobramentos rompidos com vergéncia para NW, em diregao a borda do craton. A
reconstituicao deformacional €& possivel através do reconhecimento de estruturas
cinematicas, xistosidade, crenulagdes e dobramentos, em escalas macro e microscoépica,
que descrevem transporte tectdnico principal para noroeste.

O pacote metassedimentar Formagdo Rio Elvas, Prados e Barroso apresenta
paragénese Chl+ Ms+ Bt indicativa de baixo grau metamérfico, condi¢gées P-T de facies xisto
verde, zona da biotita e possivel pico metamoérfico a T~ 500°C por evidéncias de
recristalizagdo por migragdo de bordas de graos, durante a fase D2. O baixo teor de
aluminio destes pelitos nao permite variagdées na paragénese no intervalo de temperaturas a
que as rochas foram submetidas. No Grupo Carrancas, o Xisto Santo Antdnio, similar ao
biotita xisto de Andrelandia, demarca condigées de grau metamorfico ligeiramente
superiores com ocorréncias de Grt + St + Ky (Coutinho, 2012), no entanto, esses
metawackes apresentam constantemente condigdes metamorficas de facies xisto verde por
toda a extensao.

Ebert (1968) considera a unidade do biotita xisto aléctone sobre o Grupo Sao Joao
Del Rei, ao contrario de proposigées posteriores. Dentre as unidades litolégicas do grupo, o
biotita xisto & a unidade que possibilita o0 reconhecimento das fases de deformagao e mostra
um comportamento estrutural ligeiramente distinto das unidades adjacentes. Considera-se
que os cavalgamentos e imbricamentos sejam sin-D2 e a xistosidade S2 desenvolvida
predomina regionalmente, com mergulhos de sub-horizontais a 45° para sul-sudeste. A fase
D2 gera lineagdes de estiramento mineral demarcadas por ribbons e porfiroclastos que
registram movimento para NW.

O Grupo Barbacena aflora no extremo sul da area de estudo, representado por um
biotita gnaisse milonitico em afloramentos muito intemperizados, onde a atitude das
foliagbes infere um cavalgamento do embasamento sobre os metassedimentos. O
cavalgamento ocorreu com vergéncia para ENE, fato sugerido pelas lineagées de
estiramento mineral do milonito.

Esforgos tangenciais, a grosso modo de oeste para leste, com cinematica de topo
para E-NE, colocaram o embasamento sobre as unidades metassedimentares, ao longo de
um regime lateral e transpressivo. Sob esse regime, os metassedimentos podem ter sido
dobrados em D2, com orientagdo axial paralela ao transporte aléctone superior e rompido

em cavalgamentos na diregao da vergéncia noroeste destas dobras.

47



Como alternativa, transportes tectdénicos distintos podem ter sido oriundos de
diferentes esforgos que se superpuseram em um contexto geodinamico de interferéncia de
orégenos (Trouw et al., 2000). No entanto, ndo foram encontradas evidéncias de que a
deformagcdo do embasamento tenha sido mais antiga que o pico metamérfico da pilha
metassedimentar.

Os metawackes registram deformagdo ductil nao-coaxial determinando faixas de
cisalhamento onde sdo desenvolvidos dobramentos de baixo angulo, caracterizando um
contexto tecténico de cavalgamento que resulta no rompimentos dos flancos das dobras.
Assim, as atitudes das foliagdes regionais e dos planos axiais das dobras sdo subparalelas.
Considerando a afinidade geoquimica tipo wacke dos metassedimentos Formagao Rio Elvas
e sua similaridade composicional e metamérfica aos metawackes de Carrancas e
Andrelandia, a colocagao dos metawackes Sao Jodo Del Rei sobre os metapelitos do Grupo
Sao Joao Del Rei pode estar associada ao cavalgamento do embasamento (biotita gnaisse

do Grupo Barbacena) que provavelmente desenvolveu as deformagdes regionais (D2).
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C-593 598384/7648315 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 190/20, 150/45, 130/30
C-584 599010/7648127 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso Gr xisto 131/50, 204/20
-’ : . 2 3 B 219/44, 072/23, 126/54 Ler: 102/08, 100/20,
- 1 i m m ' ' ' ' '
C-585 600051/7648396 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso, porém mais arencso, com Gr e enor proporgao. |Gr xisto 172/25. 186/22 095/10
C-5%6 600400/7649403 |Xisto grafitoso com bastante Gr. Gr xisto 072/23, 130/40
C-597 600678/7649568 |Afloramento alterado do mesmo xistoffilito grafitoso. Gr xisto 080/30, 117/23 Ler: 095/20
Qtz-mica xisto fino, com foliag3o interceptada quase ortogonalmente por uma camada fina clara, : ‘
C-598 601496/7649105 formando uma lineagéo de intersecgio no plano da S2. A banda & uma SO preservada. Qtz-mica xisto 190/30, N/27 Lest: 010/30, 020/05
Alforamento muito alterado, com cores de alteragao que variam de ocre para vinho. Possui bastante
C-599 604496/7651198 niveis quartzosos e & bem laminada. gaifilto 195/60
C-600 604913/7652270 |Alforamento muito alterado do xisto grafitoso com camada de alteragao ocre. Gr xisto + Ca filito 110/45, 135/38 Lest: 120/28
C-601 589642/7657868 |Barranco alterado de filito vicleta com veios de Qtz Gr xisto 166/40 Lint: 128/25
C-602 589866/7657556 |Afloramento muito alterado com cor de alteragdo ocre, Ca filito 180/30
Afloramento alterado de bandas intercaladas vinho e ocres. Bandas violeta possuem lineagao de » L2: 145/10, B2:
1603 RREBREUEROATS intersecgao por camada branca quartzitica. gl o e Uatae 118/20; Lint. 128/05
Acamadamento:
C-604 590286/7656453 |Pedreira de calcario abandonada. Vemos escorregamentos de filito grafitoso por cima do calcario, Calcario Lint: 325/05, 342/01 [223/33, 245/10,
157/12, 060/15
C-605 590239/7656033 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 127/20, 060/45 B2: 312/05 S1: 220/70
I : O - : 148/34, 168/30, 117/24, Lest 114/26, 118/21;
C-606 590210/7656093 |Filito grafitoso intercalado com niveis arenosos (metarenito ou metassiltito micaceo) Gr xisto 098/35 Ler. 112/15, 130/20 Scr. 056/53
C-607 590633/7655643 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 117136 Lint: 136/33
Xisto grafitoso com veios quartzo-feldspaticos. A NE do afloramento, entramos em zona de charneira
C-608 590669/7655403 com dobras parasitas de dobra sinformal perdidas dentro da foliag3o. Gr xisto 155/05, 115/40 B2. 137/10
C-608 580710/7655212 |Afloramento com cor de alteragao vinho, com porgoes bem arenosas. Gr xisto 085/05, 030/10, 220/10 B2: 264/22
B : 068/18, 116/20, 135/30, |Lcr: 100/30; Lint:
C-610 590365/7654395 |Afloramento com intercalagdes de bandas ocres e vinho Gr xisto + Ca filito 100/30. 096/35 105/10
136/25, 161/25, 123/25, Lint: 108/20: Lor-
C-611 590236/7654320 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 100/37, 120/37, 145/25, ok
110120 098/35, 120/25
Xisto grafitoso com bandamentos finos arroxeados, brancos e cinzas. Zona intensamente deformada e 180/33, 130/45, 162/19, |Lcr: 116/33, 125/30, |PA: 070/80, 175/20,
€812 [590063/7654020 | "\ jobras desarménicas, formando Uma figura de interferéncia lipo 3. Sruisto 240/15, 120/26, 176/26 _ |125/15 120177
C-613 580179/7653070 |[Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 212/07 Lest. 110/00
C-614 590302/7652809 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 152/10, 125/30, 125/35 Lint: 105/32, 100/30
C-615 590322/7652603 Xxstq g[aflnoso com bar_1da de u_sglhamenlo formando par S-C, no pavimento da estrada, de ordem Griisto 082/43, 163/38, 337/20, Ln‘nl. 285/15, 290/05; PA: 134/85, 273/75
centimétrica, com movimento sinistral, 270/10 B: 228-/05, 180/00
. 3 146/46, 164/50, 024/17, Ler: 065/10; B: :
C-616 590418/7652245 |Xisto grafitoso dobrado. Gr xisto 054/41 099/04 PA: 200/70
S1: 142/70, 144155, Lint.164/65, 146/60,
h 174165, 160/85, 140/20, 200/80, 142/30,
: Gr xisto 122/30, 115/40, 174/35, [140/28, 150/22,
C-617 578071/7661025 |Grafita xistoffilito - zona de falha, o xisto cavalga ele mesmo. 105/35, 100/40, 122/30 | 160/20
S1: 110/70, 105/60,
c-618 578041/7660889 |Xisto grafitoso com intercalagoes de metarenito Gr xisto 130/33 Lint: 148/55, 120/30
S1: 104/40, 125/35,
C-619 578055/7660750 |Xisto grafitoso com intercalagoes de metarenito centimeétricas Gr xisto 103/35, 160/10 Lint: 124/40, 130/33




S1: 160/25, 090/55,

Lint. 110/15, 138/63;

C-620 577688/7660664 |Xisto grafitoso alterado Gr xisto 130/25, 105/80 Ler: 150/25
Lcr: 220/05, 114/20,
S1: 135/30, 144/25, 130/48, 125/48,
165/42, 108/50, 120/40, 125/44; Lint: 115/35,
104/45, 158/50, 145/50, |130/35, 124/45,
C-621 577251/7660303 |Xisto grafitoso alterado Gr xisto 163/50 118/45
150/25, 130/55, 160/25, |Lcr:120/55, 122/25,
132/05, 128/50, 135/75, |128/10, 055/35,
Xisto grafitoso comega a ficar amarelado, Gr diminui e prevalece um Chl-Ms-Qtz xisto, com veios de Qtz 148/52, 148/subhoriz, 072/60, 080/25,
C-622 577215/7659970 |que truncam a foliagdo e formam arranjos S-C Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  [137/35 100/05
S2. 100/25, 142/40, Lcr: 118/30, 092/55, |clivagem de
Gr-Chl-Ms-Qtz xisto com veios de Qtz. Clivagem de crenulagao, boudin de foliagao e dobras sinfoliais 110/25, 130/60, 144/30, |096/23, 120/32, crenulagao: 080/90,
C-623 577324/7659685 |dos veios sdo observados. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |110/30, 128/45, 145/25 107/42, 050/25 055/25
Gr-Chl-Ms-Qtz xisto amarelado. Mesmo padrao de foliagao, veios de Qtz e estruturas S-C que temos S2: 118/35, 130/25, Ler: 270/10, 148/25,
C-624 577482/7659385 |observado. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |130/27, 124/50 Lint=L2= 124/50
Gr-Chl-Ms-Qtz xisto. Niveis metareniticos se tornam mais frequentes e mais espessos. O metarenito
C-625 577565/7659010 |forma dobras sinfoliais, desenvolve estruturas S-C e boudins. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |105/50, 126/50, 100/35
clivagem de
B2 em S1: 156/25, |crenulagao: 186/65,
160/25, 135/47, 130/75; Par S-C: S -
C-626 577510/7658797 |Gr-Chl-Ms-Qtz xisto com metarenito. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |110/57, 136/50, 125/55 140/45 090/35 e C - 135/55
C-627 577594/7658339 |Gr-Chl-Ms-Qtz xisto Gr-Chl-Ms-Qtz xisto | 104/30, 120/55, 146/45
Gr-Chl-Ms-Qtz xisto com niveis metareniticos e veios de Qtz dobrados e segundo a foliagac. Ha niveis Ler: 128/20; Lb:
C-628 577589/7658039 |com mais Gr dando uma cor arroxeada. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |128/23, 100/30 095/30
C-629 577158/7657033 |Mesmo padrao de intercalagdes,porém com niveis mais grafitosos (violeta escuro) Gr-Chl-Ms-Qtz xisto | 140/57, 130/55, 132/40 Lint=L2: 108/55
Lcr: 100/40, 110/30,
C-630 577130/7656769 |Os niveis de metarenito continuam frequentes porem bem menos espessos. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |140/50, 140/30 Ler posterior: 065/35
Mesmo padrao de intercalagoes. Convem chamar o Chl-Ms-Qtz xisto de pelito, pois e bastante fino e
C-631 578285/7655773 |argiloso. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |120/50 Lcr: 093/40
clivagem de
C-632 579348/7654218 |nivel de Chl-Ms-Qtz xisto &€ mais espesso. Mesmo padrao de intercalagoes. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  [{080/40, 075/40, 075/55 Lecr: 085/55 crenulagao. 175/70
C-633 580548/7652700 |Chl-Ms-Qtz xisto & mais proeminente com intercalagdes finas de Gr. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |055/35 Lint=L2: 140/27
120/10, 124/09, 080/10,
C-634 580559/7652268 |Chl-Ms-Qtz xisto & mais proeminente com intercalagoes finas de Gr Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |088/10, 043/15 Ler. 322/05, 115/05
C-635 580672/7652075 |Gr ou Mn-Chl-Ms-Qtz xisto com porfiroblastos de Mn e niveis milimétricos. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  [266/02, 085/10 Lcr: 305/08
142/03, 182/15, 180/05,
C-636 581196/7651654 |Chl-Ms-Qtz xisto com niveis ocres (carbonato). Gr xisto + Ca filito 148/05
C-637 581313/7651310 |Chl-Ms-Qtz xisto com niveis menos espessos ocres (carbonato). Gr xisto + Ca filito 120/25, 144/05, 130/12  |Lcr: 160/05, 075/02
110/20, 130/18, 170/10,
125/30, 155/33, 163/30, |Lint=L2:
C-638 581304/7651070 |Chl-Ms-Qtz xisto com niveis ocres (carbonato). Gr xisto + Ca filito 185127 097/25,115/25
C-638 581692/7650603 |Gr xisto com intercalagdes do Ca-filito. Gr xisto + Ca filito 142/15, 095/37 Ler: 100/15
C-640 582443/7649656 |Gr xisto talvez com ocres, pois sao laminas bem finas. Gr xisto + Ca filito 126/25, 122/20, 220/03
Gr-Chl-Ms-Qtz xisto com niveis de metarenito. Por¢oes ocres geram duvida, mas assume-se que sejam 140/25, 120/35, 154/25,
C-641 582780/7648113 |0 Ca-filito. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  [140/35 Ler: 176/35, 065/10




Gr-Chi-Ms-Qtz xisto com niveis de metarenito. Porgoes ocres geram duvida, mas assume-se que sejam

168/30, 133/50, 140/33,

C-642 582905/7648921 |o Ca-filito. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |130/30 Ler: 105/20, 060/10
Gr-Chl-Ms-Qiz xisto com niveis de metarenito centimétricos. Afloramento muito alterado com cor Lint: 060/30; Lcr:
C-643 582918/7648408 |avermelhada/alaranjada de solo, ocres sao duvidosos. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  (110/36, 142/42 060/10
Gr-Chl-Ms-Qtz xisto com niveis de metarenito. Afloramento muito alterado com cor
C-644 582805/7648191 |avermelhada/alaranjada de solo, ocres sdo duvidosos. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  |150/37, 158/10 Lest: 080/10, 202/05
Gnaisse do embasamento muito alterado, Cores de alteragao vermelho escuro, brancas e amarelas,
C-645 584081/7646401 |indicando os niveis de Bt e os quartzo-feldspaticos. Bt gnaisse milonitico
C-646 584325/7646302 |Caulim macigo, proveniente da alteragao do Fsp, deve se tratar do embasamento. Gnaisse. Bt gnaisse milonitico
Voltamos para mais a N (bifurcagao). Xisto grafitoso com cores de alteragao de solo avermelhadas.
C-647 577739/7651991 |Pares S-C com topo de sentido contrario ao mergulho. Gr xisto 123/30
C-648 577295/7651847 |Xisto grafitoso com niveis ocres que nao sao da presenga de carbonato, mas do intemperismo. Gr xisto 110/26, 100/30
134730, 140/35, 118/40,
C-649 576857/7647752 |Gr-Chl-Ms-Qtz xisto com pouquissimos niveis arroxeados. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto | 152/27, 130/47, 127/35 Ler: 072/15
Gr-Chl-Ms-Qtz xisto com bandamento diferenciado preservado praticamente ortogonal a foliagao em
C-650 575198/7647192 |escala milimétrica, além de crenulagdes preservadas de Chl e Ms. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto  {145/30, 152/50
Lint: 105/15, Eixo b:
C-651 573894/7647119 |Gr-Chl-Ms-Qtz xisto. Gr-Chl-Ms-Qtz xisto |150/50, 178/35, 175/45  |095/30
Bogoroca do Bt gnaisse (embasamento). Melhor afloramento do embasamento. Vemos alteragoes Lest: 080/02, 245/15,
indicativas de Bt e niveis ocres anfiboliticos. Gnaisse bem milonitizado, com estiramento das bandas 175/43, 160/70, 180/35, |094/02, 070/05,
mais diferenciadas e porfiroclastos simétricos, e crenulagoes abertas. Mergulho comprova o 174/35, 165/40, 184/40, |250/10, 230/10, Lint:
C-652 574222/7645641 |cavalgamento do embasamento sobre os metawackes. Bt gnaisse milonitico |165/50 250/05




ANEXO — FICHAS PETROGRAFICAS

Laminas C-612 A, C-581, C-582:
(Procedéncia: Barroso, MG)

DESCRIGAO MICROSCOPICA:

o Estrutura: a rocha é foliada e possui bandamentos milimétricos de comportamento
semelhante que diferem mais na propor¢cao de Gr e granulagdo. As bandas estdo
crenuladas com comportamento de arranjo par S-C. Crenulagbes anteriores
encontram-se preservadas localmente na lamina.

o Textura e mineralogia: a rocha possui textura lepidoblastica e granulagdo muito fina,
a ponto que dificulte individualizar os cristais de mica sinfoliais. A mineralogia é
constituida por mica branca (Ms — 40%), Qtz e (PI) (20%), Gr (35%) e opacos finos
(agulhas) prismaticos (5%). Os cristais de Ms podem ser divididos em duas geragoes
(@) as Ms sinfoliais muito finas que formam bandas de arranjo par S-C
(sigmoides/lentes) e (b) as Ms pods-cinematicas de cristais de granulagao mais grossa
(fina — até 0,5 mm) dispostas quase ortogonaimente a foliagdo, normalmente
acumuladas em zonas axiais e associadas a porfiroblastos. Os porfiroblastos de
opacos finos e prismaticos se dispdes ortogonalmente a foliagdo e as bandas
micaceas podem apresentar deformacdes condicionadas por eles. E comum observar
uma alteracao avermelhada de 6xido de ferro, normalmente mais associada a Gr.
Pode ocorrer Bt pés-cinematica (C-577) disposta segundo plano axial de microdobra.
No mesmo plano axial, ha banda granoblastica de quartzo muito fino de recristalizagao
dinamica. Podem apresentar epidoto como mineral acessoério (C-582). A lamina C-
577, ainda, apresenta em torno de 20% de Chl sinfolial ou cristalizada em zonas de
sombra de pressao das bandas granoblasticas junto a Bt.

o As bandas claras sem presencga de Gr possuem um aspecto mais recristalizado apesar
de uma granulagdo muito fina. Os cristais ndo estdo estirados, mas sim mais
arredondados. Estas bandas costumam formar lentes.

Os grafita xistos sdo sempre muito alterados, o que impede o reconhecimento de algumas
fases minerais como a presenga de carbonatos. Ha duas crenulagdes, uma preservada em
microlithons de Ms da S1, e outra suave e aberta, talvez indicando fase posterior a D2.

=» |Im-Gr-(Chl)-Qtz-(Pl)-Ms xisto com biotita, ou nao.



Laminas C-580A (orientada) e C-580 B:
(Procedéncia: Barroso, MG)

DESCRIGCAO MICROSCOPICA:

o Estrutura: rocha € bandada, com bandamentos claros e escuros de diferentes
espessuras (5 a 0,1 mm — ou seja, mili a submilimétricos). Geralmente, os
bandamentos mais escuros sao os de espessura submilimétrica e granulagdo mais
fina; algumas destas sao lenticulares e descontinuas (ligeiramente deformadas). Os
bandamentos mais claros possuem granulagao mais grossa e sdo mais espessos. Ha
bolsées de granulagao mais grossa que se destoam do resto da lamina.

o Textura, mineralogia e granulagao:

(0]

Bandas claras: sdo compostas geralmente por Qtz (25%), carbonato (50%), Bt
(15%), Gr (5%), Chl (2%), Pl (3%). A granulacao é fina (cristais até 1mm no
maximo). A textura & granoblastica, os cristais de Qtz e carbonato foram
recristalizados e orientados segundo a S2. As bordas dos cristais de Qtz sido
retilineas, enquanto os cristais de carbonato apresentam bordas mais
irregulares e “carcomidas”, por vezes — e com geminagao polissintética, quase
sempre. O Qtz raramente apresenta extingdo > recristalizagcao estatica, na
maior parte da lamina. Em algumas porgdes, porém, ha graos de contatos
irregulares mostrando extingdo ondulante suave, o que pode indicar uma
recristalizagdo sobreposta a baixa T. o carbonato tem um comportamento
reologico muito distinto pois € muito mais ductil e maleavel desde Ts muito
baixas, o que pode justificar o comportamento irregular das bordas dos cristais
de carbonato (recristalizagdo do carbonato pode ocorrer a partir de 300°C). As
bandas sdo manchadas por Gr que pode formar lentes. Nos limites das bandas
ha maior ocorréncia de Bt e Chl, o que coincide com as finas bandas escuras,
muitas vezes.

Bandas escuras: sao compostas por Qtz (10%), Bt (50%), Chl(15%), Gr(5%),
carbonato (20%). A granulagdo & muito fina em geral. A textura é
granolepidoblastica com a foliagdo demarcada principalmente pela Bt que é a
fase mineral predominante. A foliagao ainda € acompanhada por oxidos de Fe
e Gr (muita). A Bt € alongada e prismatica e amolda os cristais de Qtz e Pl.
estes, € comum que apresentem extingdo ondulante com bordas mais
irregulares. Em algumas porgées, por outro lado, os cristais tem bordas
retilineas e sdo bem alongados. A recristalizagdo predominante € a dinamica e
localmente, estatica. Ha cristais de Bt obliquos a foliagao, talvez representando
uma fase anterior.

Bolsées lenticulares: tem granulagdo mais grossa, com cristais de até 1 mm.
Sao compostos por Qtz, alguns filetes de Bt e Chl muito escassos, bastante
carbonato (geminado), opacos com bordas avermelhadas, ocasionais
ocorréncias de Sph. Cristais de Chl obliquos entre si e bastante prismaticos
podem indicar geragao posterior. as lentes sdo amoldadas por laminas escuras
de Gr, Bt, Chl, Qtz e Pl. o carbonato frequentemente exibe bordas mais
retilineas e bastante inclusées de Qtz. O Qtz esta recristalizado com bordas
retilineas (recristalizacoa estatica), as vezes é sobrecrescido por Chl prismatica
e retangular obliqua a S2. A extingado ondulante do Qtz é bem suitil.

o A banda cinza escura que se destaca na amostra de mao e na lamina apresenta um
comportamento mais homogéneo quanto a granulagdo e composigao mineraldgica. E
composta por carbonato, Qtz, PI, Chl, Bt, Gr e opacos. A granulagdo € muito fina e a
textura é lepidogranoblastica. O carbonato é a fase predominante com cristais
bastante alongados, todos orientados e bordas mais retilineas, sdo normalmente



bordeados por Gr e acompanhados por Bt e Chl. Em algumas porgdes, ha cristais de
Bt e Chl obliquos a foliagéo amoldando sigmoides de agregados de Qtz e outros (Chl)
que sao de geragao pos-D2.

= Qtz-Chl-Bt-Gr-Carbonato xisto.



Lamina C-572-2A e 2B, C-575 2A, 2B e 2D, C-573, C-574, C-574-2, C-572, C-576:
(Procedéncia: Barroso, MG)

DESCRICAO MICROSCOPICA:

o Estrutura: foliada com bandamentos diferenciados, divididos em bandas claras e

(0]

(@]

escuras de espessuras que variam de mili a submilimétricas.

Textura: as bandas claras sao granoblasticas de granulagdo fina ou muito fina.
Geralmente, essa diferenca de granulacao é delimitada pelas bandas lepidoblasticas
ou por sutis mudangas na orientagao. Estas bandas formam bolsées lenticulares e
sdo, em sua maioria, descontinuas. As bandas escuras sao lepidoblasticas, as quais
podem ser divididas em bandas exclusivamente compostas de minerais micaceos e
em bandas de micas (>%) e minerais granulares de granulagdo muito fina, em
proporcoes similares.

Composigao:

o As bandas granolepidoblasticas sao compostas por Qtz, Bt, Ms, Chl,
carbonato. Essas bandas apresentam diferentes comportamentos quanto a
granulacao e ocorréncia de Ms, Bt e Chl, espessura e continuidade.

o Bandas de granulagao mais grossa possuem geralmente os cristais de Qtz
estirados/alongados com cristais de Bt bem alongados em meio ao Qtz. Ainda,
a Bt costuma amoldar as bandas lenticulares de Qtz; neste caso, os cristais de
Bt sdo maiores e bem alongados. Pode ocorrer Chl associada a Bt (Chl veio
primeiro). Sao mais “retilineas” com orientacado da Bt segundo a S2. No interior
destas bandas podem ocorrer bandas de Ms muito fina (filiticas).

o As bandas de granulagao mais fina (0,1-0,3 mm) sdo compostas por Qtz e mais
Ms, a ocorréncia de Chl & mais expressiva que a da Bt. Essas bandas formam
geralmente os bandamentos e sao amoldadas por Bt “grossa” (maximo 1 mm
provavelmente). A Ms é fina e costuma estar obliqua a Bt, demarcando uma
fase de deformagado anterior, S1. Localmente, sdo encontrados ribbons de Qtz
em meio as bandas finas dobradas (as que tem mais Ms — dobras D2 da S1).
Outras porgdes possuem laminas de Ms bem concentradas e muito finas
associadas a concentragoes de Gr. Essas bandas tem um aspecto filitico e sao
as mesmas que citei no item anterior. E, localmente, ocorrem cristais grandes
de Bt bem prismaticos dispostos quase ortogonalmente as bandas, que estao
crenuladas - Bt pos-cinematica.

Nas bandas granoblasticas ocorrem niveis de carbonatos que podem ocupar até 50%
das bandas geralmente subidiomaérficos/xenomorficos.

* a padronizagao das bandas é dificil, pois os dobramentos intercalam bandas de
granulagdes diferentes e quando as bandas nao sao delimitadas por Bt, as granuagdes
variadas dao um aspecto inequigranular. Acredito eu que as bandas mais grossas se
tratem da estabilizacdo da deformagdo D2, onde ha cristais de Bt claramente
demarcando a S2, assim como os ribbons de Qtz. As por¢cdes mais finas seriam
remanescentes da S1 (Qtz e Ms finos prevalecem).

De modo geral, a Bt demarca a S2 com cristais em torno de 1 mm bem formados e
alongados. Ela amolda as bandas lenticulares e crenuladas. Cristais menores de Bt,
porém de mesma orientagao, ocorrem no interior de bandas granoblasticas de ribbons
de Qtz. A Bt esta sempre associada a Chl, onde a Chl esta no nucleo, mostrando que
a Bt é posterior. A Ms € mais fina e obliqua a foliagdo, geralmente; ela forma
crenulacoes e representa a S1. Ela se concentra nas bandas de granulagao muito fina
e até filitica, onde pode haver bastante ocorréncias de Chl, mais que a Bt. Nestas
bandas que registram as crenulagdes preservadas da S1, € comum observar opacos
alongados preenchendo as clivagens das crenulagdes e as superficies C dos pares S-



C, assim como acompanhando a foliagdo. Cristais de Bt de geragdo pos-cinematica
sdo observados dispostos ortogonalmente a foliagéo e possuem habito bem retangular
e prismatico. Nas por¢des mais finas, ocorrem cristais de P, geralmente geminados,
porém em pequena propor¢do. Em outras porgbées, podem ocorrer Pl como
porfiroblastos. Niveis carbonaticos ocrrem tanto em badnas de granulagéo fina e muito
fina. O Qtz € muito abundante, recristalizado com bordas subretilineas. Extingao
ondulante intensa foi observada apenas localmente, mais comumente nos
porfiroclastos de Qtz. Portanto, o que predomina é a recristalizagéo estatica.

= Gr-Ms-Chl-Bt-Qtz-(PI) xisto com carbonato.



Lamina C-584A (orientada), C-584B, C-598A, C-598 Bl e BIl, C-586:
(Procedéncia: Barroso, MG)

DESCRIGAO MICROSCOPICA:

o Estrutura: rocha de estrutura bandada com diferencas mineralégicas, de granulagéo,
espessura. As bandas menos espessas costumam ser descntinuas, formando lentes
e bolsées. Sao comuns crenulagdes suaves e dobras intrafoliais (1cm). As espessuras
das bandas variam de 0,5 a 1,5 cm.

o Textura, composigao e granulagao:

o Bandas claras: sao compostas por Qtz (25%), Pl (25%), Bt (20%), Chl (15%),
Ms (10), opacos (5%). Ocorrem epidoto, apatita e titanita, como acessérios
Possuem textura granoblastica e granulagées que variam de 0,3-1mm (muito
fina a fina). As bandas de granulagao fina (1mm) estdo na forma de bolsdes
lenticulares com ribbons de Qtz de bordas retilineas, geralmente, sem extingao
ondulante ou bem sutil, que sugere recristalizagao estatica. Estes bolsdes sao
essencialmente compostos por Qtz com filetes de Bt mais raros presentes. As
bordas dos bolsdes podem ser envoltas por Chl e Bt de granulagao milimétrica
e cristais bem formados. Estas bandas tambem podem ser continuas com um
aspecto pintch-and-swell. Ha porfiroclastos de Pl de bordas fraturadas e
geminagao polissintética, os porfiroclastos sao predominantemente do tipo
delta com sombra de pressao formada pela Chl. Como acessério, € comum
observar epidoto. As bandas de granulagdo muito fina formam dobras
intrafoliais assimétricas compostas principalmente de Qtz com contatos
retilineos, mostram recristalizagdo dinamica de maior T com rotacdo de
subgraos. Nas zonas axiais dessas dobras sdo encontradas zonas de
granulagao bem mais fina de Qtz e cristais de Bt de granulagao milimétrica bem
alongados e orientados segundo a foliagao plano axial (S2). Nestas mesmas
zonas ocorrem cristais de Bt obliquos a foliagado, prismaticos e curtos (finos)
sugerindo uma fase anterior, talvez com a Ms fina que forma arcos poligonais.

o Bandas escuras: sdo compostas por Bt (25%), Chl (10%), MS (35%), Qtz
(18%), PI (7%), opacos (5%). Tem textura lepidoblastica e granulagao bem fina
no que diz respeito ao Qtz, Pl e Ms, no geral. A Bt que demarca a S2 € sempre
idioblastica, bem alongada e mais grossa que as outras micas. As bandas
escuras podem ser divididas em (1) laminas compostas por Bt orientada
segundo a S2, estas normalmente demarcam bandamentos diferenciados e (2)
bandas crenuladas de composicao predominantemente das micas (Ms, Chl e
Bt) com porfiroblastos de Qtz e Pl. Geralmente, ambas as bandas ocorrem
associadas, a Bt sin-S2 costuma bordejar os limites superior e inferior das
bandas micaceas mais finas (ou filiticas). A estruturacao dessas bandas & mais
cadtica. A Ms & submilimétrica (ndo da pra individualizar os cristais) toda
crenulada e obliqua a S2 formando pares S-C delimitados por Bt sin-S2 e
microdobras. Nestas bandas ocorrem Qtz e Pl como porfiroclastos com
sombras de pressao preenchidas por Bt sin-S2. Os porfiroclastos podem ser
de agregados de Qtz com extingao ondulante e bordas irregulares, sugerindo
recristalizagao dinamica de Pl com bordas fraturadas e sericitizado (Pl
substituido em partes por Ms, sericita e epidoto), com tamanhos de até 1 mm
e possuem muitas inclusées de zircao, Ms e um mineral esverdeado (Ctd?77?).
também é observada Bt pés-cinematica com cristais retangulares ortogonais a
foliagdo. Como acessario ocorre o epidoto, em inclusées de Qtz ou bordeado
pela foliagdo (Ms principalmente). Os opacos sao frequentes e prismaticos
ocorrem em posigoes caodticas nao tendo relagao intima com a ultima fase de



deformagao. E observado porfiroclasto de agregado de Qtz e pertita que pode
ser considerado um fragmento granitico (foi dito por Ribeiro que o bt xisto tinha
localmente seixos graniticos).
o Nao tem carbonato nessa rocha. As quantidades de Pl sdo muito expressivas. O
plagioclasio & a andesina (An=32).
o Bt apresenta, ao menos, duas geragdes, a sin-S2 e pds-S2 (pds-cinematica).
Ms representa a S1, nas crenulagdes preservadas da S1 pela D2, e forma pares S-C.
o Segundo lineagdes de campo, as feigées cinematicas devem apontar para o sentido
de transporte de movimento.

O

= Gr-Ms-Chl-Bt-PI-Qtz xisto.



SECAO GEOLOGICA SAO JOAO DEL REI - PIEDADE DO RIO GRANDE (D)

Dominio [ Dominio II Dominio III Dominio [V Dominio V Dominio VI Dominio VII

I ' I . Xistos grafitosos (Qtz-Gr-Ms xistos)

NW ' Metawackes (Gr-carbonato-(Pl)-Bt-Ms-Chl-Qtz xisto e Gr-Bt-Chl-Ms-Qtz-Pl xisto)
. Embasamento (Grupo Barbacena - Bt gnaisse milonitico)
Projec&es estereograficas:
- Dominio | = foliagdo S1 (cinza)
- Dominios Il a VI = foliag&o S2 (azul) e lineagdo de crenulagéo (laranja)
- Dominio VII = foliagao S2 (azul) e lineagdo de estiramento mineral (verde)
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Lentes de calcario (Formagéo Barroso)

. Xisto grafitoso intercalado com xisto calcifero (Formagéo Prados e Barroso)

. Xistos grafitosos (Qtz-Gr-Ms xistos da Formag&o Prados)

| Metawackes (Gr-carbonato-(PI)-Bt-Ms-Chl-Qtz xisto e Gr-Bt-Chl-Ms-PI-Qtz xisto)



Ponto Ut™m |Descrigaoc dos aflcramentos |Litologia Foliagao (S2) Lineagéo Cutros
]
!Ar‘loramenlo bem preservado do Bt xisto. Rocha intensamente de:’crm.ade, € possivel reconhecer 3 B2: 068/15, 83: S3. 140/45. 132/45
C-572 619600/7655625 |fases de deformag3o. Padrdo de ve.os de Qtz & bandamento diferenciaco dobrados, Sap observadas  |Bt xisto 004/35, 165/18 050/00, 0685/25, g,‘: 4,'. ‘/;?.' VL
figuras de interferéncia tipo 3 e indicadcres cinematicos de movimentagae horaria, 060/23, 085/23 SOMDOD
5 = 132/25, 150/80, 147/28, |B2: 080/20, 273/05, !
C-573 619596/7655751 |Afloramento bem preservado do Bt xisto, com veios de Qtz e bandamento claro quartzitico dobrados. Bt xi1sto 145/18, 128/45 L2: 090/23 S1: 080/25, 053/05
C-574 619494/7655911 |Afloramento bem preservado do Bt xisto, com veios de Qtz e bandamento claro quartzitico dobrados. Bt xisto 173/30
Lcr. 083/05, 088/20,
230/20, 225/10
. e - 146/55, 150/25, 136/35 y :
5 P ' ' ] .
C.575 618362/7656951 Bt xilsto com porgdes esverdeadas devido a presenga de Chl, Padrao de dobramento de domos e Chi-Bt xisto 200/28, 210/50, 135/35, 24710, 247/05; Lb: PA 150/63
bacias. 150/15. 175/30. 175/10 085/15, 255/05,
' i 255/17, 235/25, B3:
254/10, 255/15
B2 090715, B3. |54 470/85, 130135
C-576 620225/7655589 |Bt xisto com veios de Qtz e um bandamento branco arenoso dobrados (dobras da S1) Bt xisto 106/27 070/30, 080/00, . :
145/48
060/10, 075/15
C.577 621469/7657140 ;(Ls;?a%:::ltc;:o composto por Ms, Gr, Qtz, Fsp e oxido de Mn. Afloramento deformado com Grxisto 170/24, 093/17, 136/28 L3: 064/18, 094/13 |S3: 158/38, 130/40
C-578 620955/7658897 |Afloramento com cor de alteragao ocre, com foliagdo S2 e uma estratificagao obliqua, S1. Ca filito S1: 110/30, 140/35
L2 = Ler- 050/00: L2 |S1: 285/25, 166/35,
C-579 616595/7657621 |Afloramento com bandas intercaladas de cores de alteragao ocres e vinho. Gr xisto + Ca filito 162-05 g e 4 080/60, 320/84,
= Lb:180/50
160/50, 095/55
Ler: 083/02, 083/03,
C-580 606222/7658207 Afloramento berp.preservado, rocha composta por Ms, Qtz, Fsp e carbonatos. Dobramentos de veios Ca filito 170145, 167125, 170/35 085/05. Lest: 087/03, |PA: 190/65
quartzo-feldsppaticos.
B. 273/05
; - E : 092/25, 059/22, 087/22, |Lcr. 120/15, 075/25, .
C-581 597178/7655166 |Xisto grafitoso com porgdes bem arenosas e bolsdes de Qtz acompanhando a foliagao. Gr xisto 112/23, 287/30. 095/40 225/85: B' 125/20 PA: 235/80
093/34, 135/20, 132/21,
C-582 596938/7654053 |Xisto grafitoso com porfiroblastos milimétricos de cloritdoide Gr xisto 110/21, 072/27, 112/22, |Lcr: 075/38, 097/30
098/40. 112/30
C-583 596878/7653554 | Xisto grafitoso com banda branca obliqua a foliagao, formando uma lineagao de intersecgao. Gr xisto ;;ggg Sgggg 132023, |y int: 147/10, 128/23
4 Afloramento em corrego, rocha fresca. Qtz-mica xisto composto por Bt, Ms e Qtz finos, deformado com ; :
Ehcs ERCRUSL608020 dobras intrafoliais e estiramento dos cristais de Qtz, formando uma lineagao de estiramento. QiziicaxEta et e L B T
C-585 597086/7653231 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 100015, 112/15 Lcr: 058/03
' Afloramento de cachoeira. Qtz-mica xisto fino, com banda de filito grafitoso. Veios de Qtz dobrados. Ha Ler: 210/10; Lest:
el eRCooSH22 porfiroblastos milimétricos escuros. provavelmente 6xido de Mn. Qtz-mica xisto 14213, 134115 087/05
C-587 597684/7653053 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso, Gr xisto 135/10 Ler: 217/05, 155/10
C-588 597708/7652696 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 106/35 Lcr. 180/00
: Lest: 120/20; Ler:
C-589 597883/7652529 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 108/20, 172/45, 220/26 345/20, Lint: 285/30
; 178/21, 135/20, 096/18, |Lcr: 073/07, 075/05,
C-580 597312/7651110 [A ; ¢ !
floramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 104/52. 088/20 130/15
C-591 597188/7650481 |[Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Gr xisto 235/10 Lcr: 248/08
C-592 597774/7648387 |Afloramento alterado do mesmo xisto/filito grafitoso. Cr xisto 162/37, 135/45




7640000 7642000 7644000 7646000 7648000 7650000 7652000 7654000 7656000 7658000 7660000 7662000 7664000

7638000

MAPA DE PONTOS

574000 576000 578000 580000 582000 584000 586000 588000 590000 592000 594000 596000 598000 600000 602000 604000 606000 608000 610000 612000 614000 616000 618000 620000 622000 624000 626000
e e e— L —— I e e i) [ I — S e mome [ TS et i1 pe————————— L]
_ TIRADENTES
SAO JOAQ/DEL REI
- R
| (;‘\ |
hY Y
1)
sechoA /| 578
BARROSO - 1*:-5?7
— { i [ C-574 3
2 e i_ s
o g
4
|
ﬁf\"if". y; i i
;;’L
e JI ‘
/ ™~ ,i N
L I‘ ‘I |
D /
_‘*"" acdi /\_\ '\b
o~ 4 N\ 7~ | !
-,/ “\”\
=—— = =4 EEE—————— =] 1] I e ———————— ] . L = -] TS — == e ———— R el /R =3 = L
574000 576000 578000 580000 582000 584000 586000 588000 590000 592000 594000 596000 598000 600000 602000 604000 606000 608000 610000 612000 614000 616000 618000 620000 622000 624000 626000 628000
Legenda
Unidades litolégicas: — Segdes geologicas 5 L 1ol — N -
5 | | [l B s D RN R Tm e e Y
e Formacso Barroso [ Area de estudo DEL ; ?
2 5 £ N
® Intercalagdes da Formac&o Prados e Barroso _ - 1 :1 00000 S 5 - g
e Formagao Prados Vias de acesso: DEUS DE o craroe] SERTIOGA
® Metawackes w— BR-265 i pr i

0000+9L 000Z+9L 000++9L 0009+9L 0008+5L 0000594 0002594 000+594 000959£ 000859L 000099 0002994 000+99L

0008£9L








